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【学习目标】
1.理解可以用复平面内的点或以原点为起点的向量来表示复数及它们之间的一一对应关系.(直观想象)
2.掌握实轴、虚轴、模、共轭复数等概念.(数学抽象)
3.掌握用向量的模来表示复数的模的方法.(数学运算)
【自主预习】
[image: id:2147511922;FounderCES]
1.平面直角坐标系中的点Z与向量有怎样的对应关系?

2.复数集与平面直角坐标系中以原点为起点的向量集合一一对应吗?

3.实轴上的点都表示实数,那么虚轴上的点都表示纯虚数吗?

4.若z1,z2是共轭复数,在复平面内它们所对应的点有怎样的关系?

5.我们知道,复数1+2i与复数2+2i是不能比较大小的,这两个复数的模分别是多少?能比较大小吗?

6.怎样定义复数z的模?它有什么意义?

[image: id:2147511929;FounderCES]
1.判断下列结论是否正确.(正确的打“√”,错误的打“×”)
(1)复平面内的点与复数是一一对应的.	(    )
(2)复数的模一定是正实数.	(    )
(3)若|z1|=|z2|,则z1=z2.	(    )
(4)若两个复数互为共轭复数,则它们的模相等.	(    )
2.已知i为虚数单位,若(x-2)+yi和3x-i互为共轭复数,则实数x,y的值分别是(    ).
A.3,3	B.5,1
C.-1,-1	D.-1,1
3.若复数a+1+(1-a)i在复平面内对应的点在第二象限,则实数a的取值范围是(    ).
A.(-∞,1)
B.(-∞,-1)
C.(1,+∞)
D.(-1,+∞)
4.已知复数z=4+2i(i是虚数单位),则|z|=    . 

【合作探究】
[image: id:2147511952;FounderCES]　复数的几何意义
[image: id:2147511959;FounderCES]伟大的德国数学家高斯是近代数学的奠基人之一,他在前人研究的基础上给出复数的几何表示,在1799年,1815年,1816年对代数基本定理作出的三个证明中,都假定了复数和平面直角坐标系内的点一一对应,但直到1831年他才对复平面作出详细的说明.此后,人们才接受了复平面的思想,有些人还把复平面称为高斯平面.
问题1:高斯认为复数z=a+bi(a,b∈R)与有序实数对(a,b)之间有什么对应关系?
问题2:有序实数对(a,b)与平面直角坐标系内的点有怎样的对应关系?
问题3:实轴上的点表示实数,虚轴上的点表示虚数,这句话对吗?




[image: id:2147511966;FounderCES]
1.复平面
建立直角坐标系来表示复数的平面叫作    ,x轴叫作    ,y轴叫作    .显然,实轴上的点都表示实数;除了原点外,虚轴上的点都表示纯虚数. 
2.复数的两种几何意义
(1)复数z=a+bi(a,b∈R)[image: ][image: ]复平面内的点Z(a,b).
(2)复数z=a+bi(a,b∈R)[image: ][image: ]平面向量.
特别提醒:①复平面内的点Z的坐标是(a,b),而不是(a,bi).也就是说,复平面内的虚轴上的单位长度是1,而不是i.
②当a=0,b≠0时,a+bi=0+bi=bi是纯虚数,所以虚轴上的点(0,b)(b≠0)都表示纯虚数.
③复数z=a+bi(a,b∈R)中的z,书写时应小写;复平面内的点Z(a,b)中的Z,书写时应大写.
[image: id:2147511973;FounderCES]
一、复平面内的点与复数的对应关系
[image: id:2147511980;FounderCES]当实数m取什么值时,复平面内表示复数z=2m+(4-m2)i的点P分别满足下列条件?
(1)位于虚轴上(不含原点);(2)位于第三象限.





【方法总结】利用复数与复平面内点的对应关系解题的步骤
(1)找对应关系:复数的几何表示法,即复数z=a+bi(a,b∈R)可以用复平面内的点Z(a,b)来表示,这是解决此类问题的依据.
(2)列方程:寻求复数的实部与虚部应满足的条件,通过解方程(组)或不等式(组)求解.

[image: id:2147511995;FounderCES]当实数a分别取何值时,复数z=a2-a-6+(a2-2a-3)i(a∈R)对应的点Z满足下列条件?
(1)在复平面的第二象限内;
(2)在复平面内的x轴下方.






二、复数与复平面内向量的对应关系
[image: id:2147512002;FounderCES]在平面直角坐标系中,O是原点,向量,对应的复数分别为2-3i,-3+2i,那么向量对应的复数是(    ).
A.-5+5i　　　B.5-5i
C.5+5i　　　D.-5-5i
【方法总结】(1)根据复数与平面向量的对应关系,可知当平面向量的起点为原点时,向量的终点对应的复数即向量对应的复数.反之,复数对应的点确定后,从原点引出的指向该点的有向线段,即复数对应的向量.
(2)解答复数与平面向量一一对应的题目时,一般以复数与复平面内的点的一一对应关系为工具,实现复数、复平面内的点、向量之间的转化.

[image: id:2147512017;FounderCES]复数4+3i与-2-5i分别表示向量与,则向量表示的复数是    . 
[image: id:2147512033;FounderCES]　复数的模
[image: id:2147512040;FounderCES]我们知道向量的长度叫向量的模,z=a+bi(a,b∈R)与向量一一对应,下面我们探讨|z|如何表示.
问题1:|z|与向量的模之间也是一一对应的吗?
问题2:两个虚数是不能比较大小的,两个虚数的模能比较大小吗?



[image: id:2147512047;FounderCES]
1.复数z=a+bi(a,b∈R)对应的向量为,则的模叫作复数z的模或绝对值,记作|z|或|a+bi|,即|z|=|a+bi|=    . 
2.如果b=0,那么z=a+bi是一个实数a,它的模等于|a|(a的绝对值).
[image: id:2147512054;FounderCES]
[image: id:2147512061;FounderCES]求复数z1=6+8i及z2=-9+i的模,并比较它们模的大小.





【方法总结】计算复数的模时,应先确定复数的实部和虚部,再利用模长公式计算.虽然两个虚数不能比较大小,但它们的模可以比较大小.

[image: id:2147512076;FounderCES]已知实数a满足0<a<3,复数z=a+i(i是虚数单位),则|z|的取值范围是(    ).
A.(1,)　　　B.(1,)
C.(1,3)　　　　D.(1,10)
[image: id:2147512092;FounderCES]　共轭复数
[image: id:2147512099;FounderCES]小明在复平面内作出复数z1=2+3i和复数z2=2-3i,如图所示.
[image: id:2147512106;FounderCES]
问题1:小明画得正确吗?和之间有什么关系?
问题2:||与|z|之间有什么关系?




[image: id:2147512113;FounderCES]
　　一般地,当两个复数的实部    ,虚部    时,这两个复数互为共轭复数. 
记法:复数z的共轭复数用表示,即如果z=a+bi,那么=a-bi.
复数z=a+bi在复平面内对应的点为(a,b),复数=a-bi在复平面内对应的点为(a,-b),所以两个互为共轭复数的复数,它们在复平面内所对应的点关于x轴对称.

[image: id:2147512120;FounderCES]
[image: id:2147512127;FounderCES]已知复数z的虚部大于0,且|z|=|+2|=.求.




【方法总结】设出复数z,由题意建立方程,解方程即可得结论.方程思想是解决本题的关键,此外要熟记模的概念.

[image: id:2147512142;FounderCES]已知复数z=(m-1)(m+2)+(m-1)i(m∈R,i为虚数单位),若z是纯虚数,求.




【随堂检测】
1.若向量与对应的复数分别是3+2i,-1+4i,则向量对应的复数为(    ).
A.-1	B.4-2i	C.-4+2i	D.-3
2.(多选题)在复平面内,复数z对应的点是(1,1),则(    ).
A.z=1+i	B.=-1+i
C.|z|=2	D.||=
3.已知复数z=m-1+(m+2)i在复平面内对应的点在第二象限,则实数m的取值范围是(    ).
A.(-1,2)	B.(-2,1)
C.(1,+∞)	D.(-∞,-2)
4.已知复数z=(a2+7a-8)+(4a+2)i,a∈R.
(1)若z在复平面内对应的点在第二象限,求a的取值范围;
(2)若z在复平面内对应的点在第一、三象限的角平分线上,求a的值.








参考答案
课时2　复数的几何意义
自主预习·悟新知
预学忆思
1.一一对应.
2.一一对应.
3.虚轴上除了坐标原点以外的点才表示纯虚数.
4.它们所对应的点关于实轴对称.
5.∵|1+2i|=,|2+2i|=2,∴|1+2i|<|2+2i|,即两个复数的模能比较大小.
6.向量的模r叫作复数z=a+bi的模,记作|z|或|a+bi|,且r=(r≥0,且r∈R),它表示点Z(a,b)到原点的距离.
自学检测
1.(1)√　(2)×　(3)×　(4)√
2.D　【解析】∵(x-2)+yi和3x-i互为共轭复数,
∴解得
3.B　【解析】因为z=a+1+(1-a)i,所以它在复平面内对应的点为(a+1,1-a),
又因为此点在第二象限,所以解得a<-1.故选B.
4.2　【解析】∵z=4+2i,∴|z|==2.
合作探究·提素养
探究1　情境设置
问题1:一一对应关系.
问题2:一一对应关系.
问题3:不对.实轴上的点都表示实数;除了原点外,虚轴上的点都表示纯虚数;原点对应的有序实数对为(0,0),它所确定的复数是z=0+0i=0,表示的是实数.

新知生成
1.复平面　实轴　虚轴
新知运用
例1　【解析】复数z=2m+(4-m2)i在复平面内对应的点P的坐标为(2m,4-m2).
(1)若点P在虚轴上(不含原点),则即m=0,
∴当m=0时,点P位于虚轴上(不含原点).
(2)若点P在第三象限,则解得m<-2,
∴当实数m的取值范围是(-∞,-2)时,点P位于第三象限.
巩固训练　【解析】(1)点Z在复平面的第二象限内,
则即解得-2<a<-1.
(2)点Z在x轴下方,则a2-2a-3<0,
即(a+1)(a-3)<0,解得-1<a<3.
例2　B　【解析】向量,对应的复数分别为2-3i,-3+2i,则根据复数与复平面内的点一一对应关系,可得向量=(2,-3),=(-3,2).由向量减法的坐标运算可得向量=-=(2+3,-3-2)=(5,-5),根据复数与复平面内的点的一一对应关系,可得向量对应的复数是5-5i.
巩固训练　-6-8i　【解析】因为复数4+3i与-2-5i分别表示向量与,所以=(4,3),=(-2,-5),又=-=(-2,-5)-(4,3)=(-6,-8),所以向量表示的复数是-6-8i.
探究2　情境设置
问题1:是.
问题2:复数的模就是复数的长度,它是一个实数,所以两个虚数的模是能够比较大小的. 
新知生成
1.
新知运用
例3　【解析】因为z1=6+8i,z2=-9+i,
所以|z1|==10,|z2|==.
因为10>,所以|z1|>|z2|.
巩固训练　A　【解析】∵0<a<3,复数z=a+i(i是虚数单位),∴|z|=∈(1,).
探究3　情境设置
问题1:正确,关于x轴对称.
问题2:||=|z|.
新知生成
相等　互为相反数
新知运用
例4　【解析】设z=a+bi(a,b∈R,b>0),则+2=a+2-bi,
所以=,
整理得4a+4=0,解得a=-1,
又==,所以b=±2.因为复数z的虚部大于0,所以b=2,z=-1+2i,所以=-1-2i.
巩固训练　【解析】因为z是纯虚数,所以
解得m=-2,所以z=-3i,故=3i.
随堂检测·精评价
1.B　【解析】因为向量与对应的复数分别是3+2i,-1+4i,所以=(3,2),=(-1,4),所以=-=(4,-2),则向量对应的复数为4-2i.
2.AD　【解析】因为在复平面内,复数z对应的点是(1,1),所以z=1+i,故A正确;
=1-i,故B错误;
|z|==,故C错误;
||==,故D正确.故选AD.
3.B　【解析】∵z=m-1+(m+2)i在复平面内对应的点在第二象限,
∴解得-2<m<1,则实数m的取值范围是(-2,1).
4.【解析】(1)由题意可得
解得-<a<1,所以a的取值范围为[image: ]-,1[image: ].
(2)由题意可得a2+7a-8=4a+2,解得a=2或a=-5,所以a的值为2或-5.
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