[image: ]8.1 基本几何图形 第1课时 棱柱、棱锥、棱台      分层作业
1、 题型研究
题型1： 棱柱的结构特征
下列命题正确的是（    ）
A．有两个面平行，其余各面都是四边形的几何体叫棱柱
B．有两个面平行，其余各面都是平行四边形的几何体叫棱柱
C．有两个面平行，其余各面都是四边形，并且每相邻两个四边形的公共边都互相平行的几何体叫棱柱
D．棱柱的侧面都是全等的平行四边形
【答案】C
【知识点】棱柱的结构特征和分类
【分析】根据棱柱的特点进行辨析.
【详解】有两个面平行,其余各面都是四边形的几何体，A错；
有两个面平行, 其余各面都是平行四边形的几何体如图所示，B错；
棱柱的侧面不一定是全等的平行四边形，D错；
由棱柱的定义，C正确.
[image: @@@00f60d73-af8b-49b1-b611-7f927a03499a]  
故选：C.
题型2： 棱锥、棱台的结构特征
对有两个面互相平行，其余各面都是梯形的多面体，以下说法正确的是(   )
A．棱柱	B．棱锥
C．棱台	D．一定不是棱柱、棱锥
【答案】D
【知识点】判断几何体是否为棱柱、判断几何体是否为棱锥、判断几何体是否为棱台
【分析】由棱柱、棱锥、棱台的定义判断
【详解】根据棱柱、棱锥、棱台的特征，一定不是棱柱、棱锥．
故选：D
题型3： 空间几何体的侧面展开图

圆台的上、下底面半径分别是10和20，它的侧面展开图扇环的圆心角为，则圆台的（    ）

A．母线长是20	B．表面积是

C．高是	D．轴截面为等腰梯形
【答案】ABD
【知识点】圆台的展开图、圆台的结构特征辨析
【分析】根据圆台的性质计算判断．
【详解】圆台的轴截面是等腰梯形，D正确；



设圆台母线长为，又圆台侧面展开图圆心角是，即，

所以，A正确；

表面积为，B正确；

高，C错误．
故选：ABD．
2、  基础达标
1.下列描述中，不是棱锥几何结构特征的是（    ）
A．三棱锥有4个面是三角形	B．棱锥的侧面都是三角形
C．棱锥都有两个互相平行的多边形面	D．棱锥的侧棱交于一点.
【答案】C
【知识点】棱锥的结构特征和分类
【分析】根据棱锥的定义和几何结构，逐项判定，即可求解.
【详解】A中，根据棱锥的几何结构，可得三棱锥有4个面是三角形    ，所以A正确；
B中，根据棱锥的定义，可得棱锥的侧面都是三角形，所以B正确；
C中，根据棱锥的定义，可得棱锥都没有两个互相平行的多边形面，所以C错误；
D中，根据棱锥的定义，可得棱锥的侧棱交于一点，所以D正确.
故选：C.

2.将一个等腰梯形绕对称轴所在的直线旋转，所得的几何体为（    ）
A．一个圆锥	B．两个圆锥	C．一个圆台	D．一个圆柱
【答案】C
【知识点】圆台的结构特征辨析
【分析】根据旋转体的定义可得答案.
【详解】由题意根据旋转体的定义，可得将一个等腰梯形绕对称轴所在的直线

旋转得到一个圆台.
故选：C.
[image: @@@e8265c0c18324d5db4f6d839f99b9487]


3.列平面图形中，通过围绕定直线旋转可得到如图所示几何体的是
[image: @@@f627e749eac14294b241bda8ce8ebcc9]
A．[image: @@@d68a91aa5ccb446c86448026ebdb3614]	B．[image: @@@a12d38bfecb44467a45729c1e1635af6]	C．[image: @@@0b947748f18e4e088c31035b3545fc13]	D．[image: @@@c53ceb677ebc41419504eb78fa8be4c7]
【答案】B
【知识点】由旋转体找出其旋转图形
【详解】A.是一个圆锥以及一个圆柱; C.是两个圆锥; D. 一个圆锥以及一个圆柱;所以选B.
4.如图，将阴影部分图形（三角形关于直线l对称）绕直线l旋转一周所得的几何体是（    ）
[image: @@@6c35a24b-c1a2-428c-9579-8bc77c7a8ebd]
A．圆锥
B．圆锥和球组成的简单几何体
C．球
D．一个圆锥内部挖去一个球后组成的简单几何体
【答案】D
【知识点】圆锥的结构特征辨析、球的结构特征辨析
【解析】根据三角形绕轴旋转一周后形成的几何体是圆锥，圆绕直径所在直线旋转一周后形成的几何体是球，即可求解．
【详解】由题意知，三角形绕轴旋转一周后形成的几何体是圆锥，圆绕直径所在直线旋转一周后形成的几何体是球，故阴影部分旋转一周后形成的几何体是一个圆锥内部挖去一个球后组成的简单几何体，故选D．
【点睛】本题主要考查了旋转体的概念，其中熟记旋转体中圆柱、圆锥、圆台和球的概念是解答的关键，着重考查了空间想象能力，以及推理与运算能力，属于基础题．
5.观察四个选项中的几何体，其中判断正确的是（    ）
A．[image: @@@d1838673-de85-44b1-ada5-1ddb60e59132]几何体是棱台	B．[image: @@@f7893aef-cacf-4388-8d62-179bceef890b]几何体是圆台
C．[image: @@@21939072-5c79-406d-8236-a2f93c590dfe]几何体是棱锥	D．[image: @@@0cb0166c-1833-4920-b36d-a2cff64dbfab]几何体不是棱柱
【答案】C
【知识点】判断几何体是否为棱柱、判断几何体是否为棱台、判断几何体是否为圆台
【解析】依次判断每个选项：选项A，不是由棱锥截得的，所以不是棱台；选项B，上、下两个面不平行，所以不是圆台；选项D，是棱柱；得到答案.
【详解】对于选项A，不是由棱锥截得的，所以不是棱台；
对于选项B，上、下两个面不平行，所以不是圆台；
对于选项C，是棱锥；
对于选项D，前、后两个面平行，其他而是平行四边形，且每相邻两个四边形的公共边平行，所以是棱柱.

故选：
【点睛】本题考查了几何体的判断，意在考查学生对于几何体的概念的理解.

6.长方体的三个面的面积分别是，则长方体的体对角线长是（    ）



A．	B．3	C．	D．
【答案】A
【知识点】棱柱及其有关计算、棱柱的结构特征和分类
【分析】设出长方体的长，宽，高，利用给定面积列出方程组，求出其长，宽，高即可得解.
【详解】设长方体的长，宽，高分别为a，b，c，



因长方体的三个面的面积分别是，，，


不妨令，解得，

所以长方体的体对角线长为.
故选：A
7.下列说法正确的是
A．到定点的距离等于定长的点的集合是球
B．球面上不同的三点可能在同一条直线上
C．用一个平面截球，其截面是一个圆
D．球心与截面圆心（截面不过球心）的连线垂直于该截面
【答案】D
【知识点】球的结构特征辨析
【解析】根据球的定义及结构特征，逐一判断即可：对于A，球是实心几何体，故错误；对于B，球面上不同的三点一定不共线，故B错；对于C，用一个平面截球，其截面是一个圆面，故C错；对于D，球心与截面圆心（截面不过球心）的连线垂直于该截面正确.
【详解】对于A，球是球体的简称，球体的外表面称之为球面，球面是一个曲面，是空心的，而球是几何体，是实心的，故A错；
对于B，球面上不同的三点一定不共线，故B错；
对于C，用一个平面截球，其截面是一个圆面，而不是一个圆，故C错，
对于D，球心与截面圆心（截面不过球心）的连线必垂直于该截面，故D正确.
故选：D.
【点睛】本题考查球的定义及结构特征，属于基础题.
8.下列命题：
①一张正三角形的纸片可以围成一个无底的圆锥体；
②一张扇形的纸片可以围成一个无底的圆锥体；
③圆锥的所有过顶点的截面都是等腰三角形．
其中正确命题的个数是(　　)
A．1	B．2
C．3	D．0
【答案】B
【分析】根据圆锥的结构特征注意进行判断即可.
【详解】①一张正三角形的纸片可以围成一个无底的圆锥体；错误；
②一张扇形的纸片可以围成一个无底的圆锥体；正确；
③圆锥的所有过顶点的截面都是等腰三角形．正确，三角形的两腰是其母线.
【点睛】本题考查了圆锥的结构特征，属于基础题．
3、 能力提升
1.圆锥的表面积是底面积的3倍，那么该圆锥的侧面展开图扇形的圆心角为（   ）




A．	B．	C．[image: @@@fa257f57c3c942e8ac8b5497092d5338]	D．
【答案】C





【分析】设圆锥底面半径为，母线长为，侧面展开图扇形的圆心角为，根据条件得，从而，再由扇形面积公式能求出该圆锥的侧面展开图扇形的圆心角．



【详解】设圆锥底面半径为，母线长为，侧面展开图扇形的圆心角为，


根据条件得，即，


根据扇形面积公式得，即，故选C.
【点睛】本题考查圆锥的侧面展开图扇形的圆心角的求法，考查圆锥的表面积，侧面展开图，扇形面积即平面几何知识，是基础题，解题时要认真审题，注意圆锥的性质的合理运用．
2.下列说法正确的是(    )
A．到定点的距离等于定长的点的集合是球
B．球面上不同的三点可能在同一直线上
C．球面上任意两点的连线是球的直径
D．球心与截面圆心(截面不过球心)的连线垂直于该截面
【答案】D
【知识点】球的结构特征辨析
【分析】利用球的定义判断选项A；利用球面上点的关系判断选项B；利用球的直径的概念即可判断选项C，利用球的几何性质即可判断选项D．
【详解】对于A，球是球体的简称，球体的外表面我们称之为球面，球面是一个曲面，是空心的，而球是几何体，是实心的，故选项A错误；
对于B，球面上不同的三点一定不共线，故选项B错误；
对于C，球面上任意两点连线若过球心则为球的直径，不过球心则不是球的直径，故选项C错误；
对于D，根据球的几何性质可知，球心与截面圆心(截面不过球心)的连线垂直于该截面，故选项D正确．
故选：D．



3.如图,长方体中,，则 
[image: @@@aceca721-e9bc-4fae-b768-289946d11970]


A．1	B．	C．2	D．
【答案】B
【知识点】正棱柱及其有关计算
【分析】由长方体体对角线的性质即可求解



【详解】在长方体中，，则，解得.
故选B.
【点睛】本题考查长方体及计算，熟记长方体的基本性质，准确计算是关键，是基础题
4.下列说法中，正确的个数是
①圆锥顶点与底面圆周上任意一点的连线是圆锥的母线；②用一个平面去截棱锥，底面和截面之间的部分叫棱台；③棱台的各侧棱延长后交于一点；④棱台的侧面是等腰梯形．
A．1	B．2	C．3	D．4
【答案】B
【知识点】棱锥的结构特征和分类、棱台的结构特征和分类
【分析】根据圆锥的性质可判断①，根据棱台的性质可判断②，③，举出反例当棱锥不是正棱锥时可判断④.
【详解】在①中，由圆锥母线的定义可知圆锥的顶点与底面圆周上任意一点的连线是圆锥的母线，故①是正确；用一个平行于棱锥底面的平面去截棱锥，底面和截面之间的部分叫棱台，故②错误；棱台是由棱锥被平行于底面的平面所截而得，各侧棱延长后一定相交于一点，故③正确；当棱锥不是正棱锥时，所得棱台的侧面不是等腰梯形，所以④错误；故选B.
【点睛】本题考查命题真假的判断，考查圆柱、圆锥、圆台的定义等基础知识，考查推理论证能力、空间想象能力，是基础题.
5.如图所示，观察四个几何体，其中判断正确的是（  ）
[image: @@@101e43d2-12f1-4f06-b067-34bb81680998]
A．①是棱台	B．②是圆台	C．③不是棱锥	D．④是棱柱
【答案】D
【知识点】判断几何体是否为棱柱、判断几何体是否为棱锥、判断几何体是否为棱台、判断几何体是否为圆锥
【分析】利用几何体的结构特征进行分析判断，能够求出结果．
【详解】图①不是由棱锥截来的，所以①不是棱台；
图②上、下两个面不平行，所以②不是圆台；
图③是棱锥．
图④前、后两个面平行，其他面是平行四边形，且每相邻两个四边形的公共边平行，所以④是棱柱．
故选：D．
6.如图，在长方体ABCD­A′B′C′D′中，P是对角线AC与BD的交点，若P为四棱锥的顶点，四棱锥的底面为长方体的一个面，则这样的四棱锥有(　　)
[image: @@@62888691332649e082da31feec70c8e0]
A．3个	B．4个
C．5个	D．6个
【答案】C
【知识点】棱锥的结构特征和分类、判断几何体是否为棱锥、排列组合综合
【分析】表示出四棱锥，推出结果即可．
【详解】由题意可知四棱锥分别为：P-ABB′A′；P-BB′C′C；P-ABCD；P-CC′D′D；P-DD′A′A；共5个；
故选C．
【点睛】本题考查棱锥的结构特征，排列组合的应用，是基础题．
7.六棱柱的底面是边长为2的正六边形，侧面是矩形，侧棱长为4，则其全面积等于




A．	B．	C．	D．
【答案】B
【知识点】柱、锥、台的表面积、棱柱的结构特征和分类
【分析】由题意可知，求解正六棱柱的表面积，分别求解侧面积和上下底面面积即可．



【详解】底面为正六边形，侧面是矩形，所以为正六棱柱，侧面面积为，上下底面面积为，所以全面积等于，故选B．
【点睛】本题属于基础题，考查棱柱的表面积公式．







8.设地球的半径为，地球上，两地都在北纬的纬度线上去，且其经度差为，则，两地的球面距离是




A．	B．	C．	D．
【答案】C
【知识点】求球面距离











【详解】分析：设在北纬纬圆的圆心为，球心为，连结，根据地球纬度的定义，算出小圆半径，由两地经度差为，在中算出，从而得到，利用球面距离的公式即可得到两地球面的距离.
详解：
[image: @@@66eb3689a6d04b309196f5eb308a7900]



设在北纬纬圆的圆心为，球心为，



连结，则平面，



在中，，同理，



两地经度差为，，


在中， ，



由此可得是边长为的等边三角形，得，


两地球面的距离是，故选C.

点睛：本题考查地球上北纬圆上两点球的距离，着重考查了球面距离及相关计算，经纬度等基础知识，考查运算求解能力，考查空间想象能力，属于中档题.
4、 直击高考

1.（2024高三上·河北沧州·阶段练习）已知正方体的棱长为2，P是正方体表面一动点，下列说法正确的是（    ）


A．若，则点P的轨迹长度为

B．若，则点P的轨迹长度为6

C．若点P到直线的距离为1，则点P的轨迹长度为4


D．若点P到直线，，CD的距离相等，则满足条件的点P仅有2个
【答案】AD
【知识点】正棱柱及其有关计算、立体几何中的轨迹问题
【分析】根据题意分别分析可判断出轨迹，进而计算出结果.



【详解】对A，如图，点在以为球心，2为半径的球面上，该球面与正方体表面的交线为三段半径为2的四分之一圆，故轨迹长度为，故A正确；
[image: @@@f830a315f1594644a48b0b3dd14a151e]





对B，如图，点在过线段中点且与垂直的平面内，该平面与正方体表面的交线是边长为的正六边形，轨迹长度为，故B错误；
[image: @@@ddcbf15330d840feb729fa6e91fb6782]



对C，如图，点在以线段为轴，底面半径为1的圆柱面内，该圆柱面与正方体表面的交线为两段圆弧和两条线段，故轨迹长度为，故C错误；
[image: @@@ccc320ea36ae4ddca21e1b60068ec6a6]







对D，如图，因为点到的距离相等，故点在过线段中点，且与垂直的平面内，在平面ABCD和平面内个存在一点满足要求，即满足条件的点有2个，故D正确.
故选：AD.
[image: @@@91cda6903b5d4739bcd912b26045a92b]

2.（2023高三·全国·课后作业）已知一个正三棱锥的底面边长为3，侧棱长为，则该正三棱锥的高为      ．
【答案】3
【知识点】正棱锥及其有关计算
【分析】作出几何体的直观图，作出三棱锥的高，求得相关线段的长，即可求得答案.


【详解】如图，正三棱锥中，底面是边长为3的等边三角形，

侧棱长为，
[image: @@@d3a48f1e-5192-4be9-bf6c-85cfc2b7e9e9]

设O为的中心，




取中点D，连结，则O在上，为三棱锥的高，


则，，

故，
∴正三棱锥的高为3，
故答案为：3



3.（2024高三上·安徽安庆·阶段练习）《九章算术》中有这样的图形：今有圆锥，下周三丈五尺，高五丈一尺（1丈尺）；若该圆锥的母线长尺，则（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C
【知识点】圆锥中截面的有关计算
【分析】根据圆锥的底面周长求出底面半径，从而利用勾股定理即可求出该圆锥的母线长.
【详解】易知三丈五尺=35尺，五丈一尺=51尺，



设圆锥的底面半径为，则，所以，

所以.
故选：C.

4.（2022高三·上海·专题练习）圆锥的高为1，底面半径为，过圆锥顶点的截面面积的最大值是（    ）．


A．1	B．	C．2	D．
【答案】C
【知识点】圆锥中截面的有关计算


【分析】由已知可求出圆锥的母线长及两条母线所成角的范围，代入三角形面积公式即可求得截面面积的最大值.
【详解】[image: @@@4961e7267e3f4994bea8b5e7d97c27c1]



由已知，，所以母线，


设过圆锥顶点的截面的两条母线夹角为，则，




所以截面的面积，所以当时，取得最大值.
故选：C
【点睛】本题主要考查过圆锥顶点的截面面积的最大值问题，属于中档题.
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