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      分层作业
1、 题型研究
题型1： 旋转体的结构特点
下列说法不正确的是（    ）
A．圆柱的母线长与圆柱的底面圆半径不可能相等
B．将一个等腰梯形绕着它较长的底边所在的直线旋转一周，所得的几何体是一个圆锥
C．侧面都是矩形的直四棱柱是长方体
D．任何一个棱台都可以补一个棱锥使它们组成一个新的棱锥
【答案】ABC
【知识点】判断几何体是否为圆锥、圆柱的结构特征辨析、棱台的结构特征和分类、棱柱的结构特征和分类
【分析】根据圆柱，圆锥，长方体、棱台的概念进行判定.ABC通过反例否定，D根据棱台的定义可知正确.
【详解】一个正方形绕其一边旋转而成的圆柱的底面半径与母线长相等，故A项不正确；
把等腰梯形分割成两个直角三角形和一个矩形，由旋转体的定义可知所得几何体包括一个圆柱、两个圆锥，故B项错误；
底面是矩形的直四棱柱才是长方体，当底面不是矩形时，侧面都是矩形的直四棱柱不是长方体，故C项错误；
根据棱台的定义，可知棱台是由用平行与棱锥的底面的平面截棱台，所得截面与底面间的部分叫做棱台，所以任何一个棱台都可以补一个棱锥使它们组成一个新的棱锥，故D项正确.

故选：.
题型2： 简单组合体的结构特征
指出下图中的几何体分别由哪些简单几何体组成．
[image: @@@2b0eb2ac-98fe-4639-893e-796cd108f8ca]
【答案】答案见解析.
【知识点】圆锥的结构特征辨析、圆柱的结构特征辨析、棱台的结构特征和分类、棱柱的结构特征和分类
【分析】结合常见空间几何体的结构特征依次说明组合体即可.
【详解】第一个几何体是由一个长方体割去一个四棱台而成；
第二个几何体是由一个长方体挖去一个小的长方体而成的；
第三个几何体是由一个小圆柱穿过一个圆锥而成的；
第四个几何体是由一个三棱柱和2个不同的长方体拼接而成的.
题型3： 旋转体的有关计算
用一张长为8，宽为4的矩形硬纸卷成圆柱的侧面，则相应圆柱的底面半径可能是




A．	B．	C．	D．
【答案】AD
【知识点】圆柱的展开图及最短距离问题
【解析】根据题意分长和宽分别为底面圆周长两种情况进行求解即可.







【详解】设底面半径为,若矩形的长恰好为圆柱的底面周长,则,所以；同理,若矩形的宽恰好为圆柱的底面周长,则,所以.故圆柱的底面半径为或.
故选：AD.
【点睛】本题主要考查了圆柱中的基本计算,属于基础题.
2、  基础达标
1.若棱锥的底面是正多边形，且底面边长与所有侧棱长相等，则该棱锥一定不是
A．三棱锥	B．四棱锥	C．五棱锥	D．六棱锥
【答案】D
【知识点】棱锥的结构特征和分类
【分析】根据正棱锥的几何性质判断出正确选项.



【详解】由于棱锥底面边长和侧棱长相等，而正六边形，如图所示,为正六边形中心，有，几何图形无法构成棱锥，故本小题选D.
[image: @@@82640adb-eb42-4ac5-bc18-765417cdd70c]
【点睛】本小题主要考查正棱锥的几何性质，考查正六边形的几何性质，属于基础题.
2.下列说法正确的是（    ）
A．以直角三角形的一边所在直线为轴旋转一周所得的旋转体是圆锥
B．以直角梯形的一腰所在直线为轴旋转一周所得的旋转体是圆台
C．圆柱、圆锥、圆台的底面都是圆面
D．一个平面截圆锥，得到一个圆锥和一个圆台
【答案】C
【知识点】圆柱的结构特征辨析、圆锥的结构特征辨析、圆台的结构特征辨析、由平面图形旋转得旋转体
【分析】根据旋转体的定义判断.
【详解】以直角三角形的直角边所在直线为轴旋转一周所得的旋转体是圆锥，以斜边为轴旋转一周所得的旋转体是是两个同底圆锥的组合体，A错；
以直角梯形的直角腰所在直线为轴旋转一周所得的旋转体才是圆台，B错；
圆柱、圆锥、圆台的底面都是圆面，正确；
平行于圆锥底面平面截圆锥，得到一个圆锥和一个圆台，如果截面不平行于底面，则截得的不是圆锥和圆台，D错.
故选：C.
【点睛】本题考查旋转体的定义，掌握圆柱、圆锥、圆台的定义是解题的关键.
3.如图所示的图形中有
[image: @@@8c5d5bb5-7094-4c56-97e6-9c456ea448c5]
A．圆柱、圆锥和圆台	B．圆柱和圆锥
C．圆柱和圆台	D．棱柱、棱锥和圆锥
【答案】B
【知识点】圆柱的结构特征辨析、判断几何体是否为圆锥、判断几何体是否为圆台
【解析】根据空间几何体的定义和特征，对（1）、（2）、（3）图形逐一判断即可.
【详解】根据题中图形可知，
（1）是圆柱；
（2）是圆锥；
（3）不是圆台，因为上下两个面不平行；
因此图所示的图形中有圆柱和圆锥，
故选：B.
【点睛】本题考查圆柱、圆锥和圆台的几何结构特征，属于基础题.



4.如图所示，三棱台中，沿面截去三棱锥，则剩余部分是
[image: @@@8868bce0-16de-4b60-a672-07ba447d090b]
A．三棱锥	B．四棱锥	C．三棱台	D．四棱台
【答案】B
【知识点】棱锥的结构特征和分类、棱台的结构特征和分类
【分析】根据棱锥的定义和空间结合体的结构特征，即可求解，得到答案.



【详解】由题意知，三棱台中，沿面截去三棱锥，

则剩余部分是四棱锥，故选B.
【点睛】本题主要考查了棱锥的定义及其判定，其中解答中熟记棱锥的定义，以及空间几何体的结构特征是解答的关键，着重考查了空间想象能力，属于基础题.
5.圆锥的母线有（    ）
A．2条	B．3条	C．4条	D．无数条
【答案】D
【知识点】圆锥的结构特征辨析
【分析】理解圆锥母线的概念即可.
【详解】圆锥的顶点与其底面圆上任意一点的连线都是圆锥的母线．
故选：D.
6.下列图形不是正方体表面展开图的是（    ）
A．[image: @@@2a530daa50c84de9aa1613f10e7c2020]	B．[image: @@@d007a523ef144ccbbbb10db92ce2a84f]
C．[image: @@@8860df2ef9134a528e6874c5e2572ae0]	D．[image: @@@45d4a291a8624df3b0a8d21607e64b0d]
【答案】C
【知识点】棱柱的展开图及最短距离问题
【解析】对四个选项平面展开图的逐一分析，由此判断出不是正方体表面展开图的选项.
【详解】通过分析可知，A选项是正方体表面展开图；B选项是正方体表面展开图；C选项不是正方体表面展开图，因为有正方形会重合；D选项是正方体表面展开图.
故选：C.
7.四棱柱成为长方体的一个必要不充分条件是（    ）
A．底面是矩形	B．侧面是正方形
C．底面是菱形	D．侧面与底面都是矩形
【答案】A
【知识点】判断命题的必要不充分条件、棱柱的结构特征和分类
【分析】利用长方体的结构特征，必要不充分条件的定义逐项判断即得.
【详解】对于A，长方体的底面是矩形，而底面是矩形的四棱柱不一定是长方体（侧棱不垂直于底面），
则“底面是矩形”是四棱柱成为长方体的一个必要不充分条件，A是；
对于B，长方体的侧面是矩形，不一定是正方形，即“侧面是正方形”不是四棱柱成为长方体的必要条件，B不是；
对于C，长方体的底面是矩形，不能推出底面是菱形，即“底面是菱形”不是四棱柱成为长方体的必要条件，C不是；
对于D，长方体的侧面与底面都是矩形，反之侧面与底面都是矩形的四棱柱是长方体，
因此“侧面与底面都是矩形”是四棱柱成为长方体的充要条件，D不是.
故选：A




8.若球是圆锥的内切球，且圆锥的轴截面是一个边长为2的正三角形，则球的体积为（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】B
【知识点】球的体积的有关计算、组合体的切接问题




【分析】由题意可设球的半径为，则，解出，再结合球的体积公式求解即可.



【详解】解:由球是圆锥的内切球，且圆锥的轴截面是一个边长为2的正三角形，

则圆锥的高为,


设球的半径为，

则，

得，


故球的体积,
故选:B.
【点睛】本题考查了空间几何体的内切球问题，重点考查球的体积公式，属基础题.
3、 能力提升
1.下列命题：
①在圆柱的上、下两底面的圆周上各取一点，则这两点的连线是圆柱的母线；
②圆锥的顶点与底面圆周上任意一点的连线是圆锥的母线；
③在圆台上、下两底面的圆周上各取一点，则这两点的连线是圆台的母线；
④圆柱的任意两条母线相互平行．
其中正确的是
A．①②	B．②③	C．①③	D．②④
【答案】D
【知识点】圆柱的结构特征辨析、圆锥的结构特征辨析、圆台的结构特征辨析
【详解】①所取的两点与圆柱的轴OO′两端点所构成的四边形不一定是矩形，若不是矩形，则与圆柱母线定义不符．③所取两点连线的延长线不一定与轴交于一点，不符合圆台母线的定义．②④符合圆锥、圆柱母线的定义及性质，故正确．
考点：圆柱、圆台、圆锥母线的定义与性质.


2.用一个平行于圆锥底面的平面截这个圆锥,截得的圆台上、下底面的面积之比为，截去的圆锥的母线长是，则圆台的母线长是（    ）
[image: @@@8f843b00-e405-473d-ada9-b11e04ab17cf]




A．	B．	C．	D．
【答案】A
【知识点】圆台的结构特征辨析


【分析】计算得到，根据相似得到，计算得到答案.


【详解】圆台上、下底面的面积之比为，则.



设圆台母线长为，根据相似得到：，故.

故选：.
【点睛】本题考查了圆台的母线长，意在考查学生的计算能力和空间想象能力.
3.下列选项中的三角形绕直线l旋转一周，能得到如图所示几何体的是（　　）
[image: @@@b99c45bb-62c1-4a47-b72f-4fdc2e42b5dd]  
A．[image: @@@8b7b1e6f-dd12-4273-a64a-e8c9416dff0d]  	B．[image: @@@de3beee0-6267-42fe-8c56-c6fc6ad33dd2]  	C．[image: @@@3d8c42bd-7a12-4e69-a4b8-255f1a926088]  	D．[image: @@@29dd86f3-cf10-463f-b137-b2bec1b9ed32]  
【答案】B
【知识点】由旋转体找出其旋转图形
【分析】根据题意，结合旋转体的定义，即可求解.
【详解】由题意知，该几何体是组合体，上、下各一个圆锥，
根据旋转体的定义，可得B项，符合题意.
故选：B.



4.如图,长方体中,，则 
[image: @@@aceca721-e9bc-4fae-b768-289946d11970]


A．1	B．	C．2	D．
【答案】B
【知识点】正棱柱及其有关计算
【分析】由长方体体对角线的性质即可求解



【详解】在长方体中，，则，解得.
故选B.
【点睛】本题考查长方体及计算，熟记长方体的基本性质，准确计算是关键，是基础题

5.在正六棱柱任意两个顶点的连线中与棱AB平行的条数为（    ）
A．2	B．3	C．4	D．5
【答案】D
【知识点】正棱柱及其有关计算、棱柱的结构特征和分类
【分析】由题意作出正六棱柱，即可得出与棱平行的任意两个顶点的连线.
【详解】[image: @@@49488a7a-0155-4dda-b97b-bc9b592afa3d]






连接，，则与棱AB平行的有，，，，，共有5条.
故选：D.
6.下列说法正确的是
A．以直角三角形的一条边所在直线为轴，其余两边旋转形成的曲面围成的几何体是圆锥
B．以等腰三角形底边上的中线所在直线为轴，将三角形旋转形成的曲面围成的几何体是圆锥
C．经过圆锥任意两条母线的截面是等腰三角形
D．圆锥侧面的母线长有可能大于圆锥底面圆的直径
【答案】BCD
【知识点】圆锥的结构特征辨析、由平面图形旋转得旋转体
【分析】根据圆锥的概念及性质，各选项逐一判断即可得到答案.
【详解】A不正确，直角三角形绕斜边所在直线旋转得到的旋转体不是圆锥；
B正确，以等腰三角形底边上的中线所在直线为轴，将三角形旋转形成的曲面围成的几何体是圆锥；
C正确，因为圆锥的母线长都相等，所以经过圆锥任意两条母线的截面是等腰三角形；
D正确，如图所示，圆锥侧面的母线长l有可能大于圆锥底面圆半径r的2倍（即直径）.
故选：BCD.
[image: @@@fabdab8d-5abc-46a0-adc6-44a401fea6d8]
【点睛】本题考查圆锥的概念及特征，考查对圆锥概念及性质的灵活应用，属于基础题.
7.图①②中的图形折叠后的图形分别是（    ）
[image: @@@1f98fa04-0621-4fd3-bc5b-18bac31be581]  
A．圆锥、棱柱	B．圆锥、棱锥	C．球、棱锥	D．圆锥、圆柱
【答案】B
【知识点】棱锥的结构特征和分类、圆锥的结构特征辨析
【分析】根据图形中的形状和大小组成即可判断.
【详解】图①的底面为圆，侧面为扇形，所以①折叠后的图形是圆锥； 
图②的底面为三角形，侧面均为三角形，所以②折叠后的图形是棱锥．
故选：B.
8.如图①，这是一个小正方体的侧面展开图，将小正方体从如图②所示的位置依次翻到第1格、第2格、第3格、第4格、第5格、第6格，这时小正方体正面朝上的图案是（    ）
[image: @@@db227067-f079-46d0-80a3-bc68a660e0c5]
A．[image: @@@abc5e868-823f-4cd5-a1a1-9e73981c998c]	B．[image: @@@5d6d4225-5fa2-4084-9dcf-aab6e4e10dfc]	C．[image: @@@dcb1eb30-3595-4a3b-bebd-dc1bc387cb8f]	D．[image: @@@f601f9bc-438b-419f-9023-8586864d91e7]
【答案】C
【知识点】棱柱的结构特征和分类、图与形中的归纳推理
【分析】根据正方体的侧面展开图找出相对面，再由其特征得到结果.
【详解】由图①可知，“同心圆”和“圆”相对，“加号”和“箭头”相对，“心形”和“星星”相对．
由图②可得，小正方体从如图②所示的位置翻到第6格时正面朝上的图案是[image: @@@96be5c15-0170-474f-81ae-f719e0caf18c]．
故选：C.
4、 直击高考






1.（2021·辽宁·一模）球面上两点之间的最短连线的长度，就是经过这两个点的大圆在这两点间的一段劣弧的长度（大圆就是经过球心的平面截球面所得的圆），我们把这个弧长叫做两点的球面距离.已知正的顶点都在半径为的球面上，球心到所在平面距离为，则、两点间的球面距离为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C
【知识点】求球面距离


【分析】设球心为点，计算出，利用扇形弧长公式可求得结果.




【详解】设球心为点，平面截球所得截面圆的半径为，


由正弦定理可得，，



又，所以，为等边三角形，则，



因此，、两点间的球面距离为.
故选：C.




【点睛】思路点睛：求球面距离，关键就是要求出球面上两点与球心所形成的角，结合扇形的弧长公式求解，同时在计算球的截面圆半径时，利用公式（其中为截面圆的半径，为球的半径，为球心到截面的距离）来计算.

2.（2020高三·上海·专题练习）圆锥的高为1，底面半径为，过圆锥顶点的截面面积的最大值是（    ）．


A．1	B．	C．2	D．
【答案】C
【知识点】圆锥中截面的有关计算


【分析】由已知可求出圆锥的母线长及两条母线所成角的范围，代入三角形面积公式即可求得截面面积的最大值.
【详解】[image: @@@4961e7267e3f4994bea8b5e7d97c27c1]



由已知，，所以母线，


设过圆锥顶点的截面的两条母线夹角为，则，




所以截面的面积，所以当时，取得最大值.
故选：C
【点睛】本题主要考查过圆锥顶点的截面面积的最大值问题，属于中档题.








3.（2024高三·全国·专题练习）如图，在棱长为1的正方体中，已知，分别为线段，上的动点，为的中点，则的周长的最小值为（    ）
[image: @@@6c682497-19e5-4fd4-9253-0f53860268ea]  




A．	B．	C．	D．
【答案】B
【知识点】棱柱的展开图及最短距离问题













【分析】设的中点为，即可证明，从而得到，再将平面与平面展开并摊平，在平面图形中连接，交于点，交于点，此时的周长取得最小值，利用余弦定理计算可得.
【详解】
[image: @@@93aa0325-f203-44ca-8756-37cc21fb98c1]  








设的中点为，连接（不与点重合），，，，




所以，所以，把平面与平面展开并摊平，如图，







在平面图形中连接，交于点，交于点，此时的周长取得最小值，


在中利用余弦定理可得，
[image: @@@e9c8b87f-b13c-4cc0-b1ad-fd6184c20eb9]  


所以的周长的最小值为．
故选：B．

4.（23-24高三上·重庆·阶段练习）纳斯卡线条是一种巨型的地上绘图，位于秘鲁南部的纳斯卡荒原上，是存在了2000年的谜局：究竟是谁创造了它们并且为了什么而创造，至今仍无人能解，因此被列入“十大谜团”，在这些图案中，有一只身长50米的大蜘蛛（如图），现用视角为的摄像头（注：当摄像头和所拍摄的圆形区域构成一个圆锥时，该圆锥的轴截面的顶角称为该摄像头的视角）在该蜘蛛图案的上方拍摄，使得整个蜘蛛图案落在边长为50米的正方形区域内，则该摄像头距地面的高度的最小值是（    ）
[image: @@@1b6312b4-c6ae-4f90-ba2b-a5632b0d2a6b]  

A．50米	B．米


C．米	D．米
【答案】B
【知识点】圆锥中截面的有关计算、余弦定理解三角形

【分析】根据题意求得拍摄区域的圆的直径最小为，再利用余弦定理求圆锥母线长，从而利用圆锥的高、母线、底面半径的关系即可得解.
【详解】依题意，要使整个蜘蛛图案落在边长为50米的正方形区域内，

则拍摄区域的圆的直径最小为，若所成圆锥的母线长为a，


此时由余弦定理得，，即，

所以该摄像头距地面的高度最小值

米.
故选：B.
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