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	高一化学
	课题
	氧化还原反应的相关计算

	第一章第3节
	第    课时
	累计共第    课时
	主编教师
	

	学习目标
	1.必备知识：氧化还原反应的相关规律。　
2.关键能力：能运用元素守恒、得失电子守恒、电荷守恒，进行氧化还原反应的计算。
3.核心素养：培养“变化观念与平衡思想”的化学素养。

	教材
分析
	重点
	守恒思想。

	
	难点
	用守恒思想进行具体计算。

	导  学  过  程

	导学案
1、 基础感知（导思环节）
【问题引领，研读深思，自我探究】
回顾氧化还原反应的配平方法与步骤，并完成下列问题。
【问题1】配平下列方程式
(1)    Fe3++    SO2+    H2O===     Fe2++     SO42-+     H+  

(2)__KI＋__KIO3＋__H2SO4==__I2＋__K2SO4＋     H2O　

(3)     FeCl3 + _____ H2S ==_____ FeCl2 + ___   HCl + _____S↓

(4)    C + _____H2SO4(浓) —— ____CO2↑+ __H2O + __SO2↑

(5)    Na2S2O3+    H2SO4=     Na2SO4+     S ↓+    SO2↑ +    H2O

【问题2】写出下列方程式并配平

化合物K2FeO4可作为一种“绿色高效多功能”水处理剂，可由FeCl3和KClO在强碱性条件下反应制得，其反应的离子方程式为_____________ _______________。



二、能力提升（议展环节）
小组讨论，合作探究，激情展示（我提问，我回答，我质疑，我补充）
【议1】（1）利用电子守恒确定元素价态或物质组成
(判断化合价)【例1】3个SO32-离子恰好被2个XO4-氧化成SO42-，则X元素被还原后的化合价是（    ）
A.+1        B.+2             C.+3            D.+4
【变式训练1】在酸性条件下，可发生如下反应：ClO＋2M3＋＋4H2O===M2O＋Cl－＋8H＋，M2O中M的化合价是(　　)
A.＋4       B.＋5            C.＋6 			D.＋7
（确定物质组成）【例2】Na2Sx在碱性溶液中可被NaClO氧化为Na2SO4，而NaClO被还原为NaCl，若反应中Na2Sx与NaClO的个数之比为1∶16，则x的值为(    )
A．2        B．3        C．4        D．5
【变式训练2】若锌与稀硝酸反应时，其反应的化学方程式为：4Zn＋10HNO3===aZn(NO3)2＋bM＋cH2O，则a、b、c、M可能分别为(　　)
A．4、5、5、NO2↑  	         B．4、2、4、NO2↑
C．4、1、3、NH4NO3  	         D．4、3、5、NO↑
（2）计算氧化剂与还原剂的比例、氧化产物与还原产物的比例
【例3】在KClO3＋6HCl(浓)===KCl＋3Cl2↑＋3H2O的反应中，被氧化的氯与被还原的氯的原子个数比为(　　)
A．1∶6         B．6∶1       C．1∶5        D．5∶1
【变式训练3】已知反应：3Cl2+8NH3=N2+6NH4Cl参加反应的NH3和作为还原剂的NH3的个数比为_________
【议2】总结氧化还原反应的相关计算体现了哪些思想。






三、探究未知（评检环节）(写出你的疑惑或收获）
1._________________________________________________________________________________
2._________________________________________________________________________________
限时练
1.下列叙述正确的是（   ）  
A．发生化学反应时失去电子越多的金属原子，还原能力越强
B．金属阳离子被还原后，不一定得到该元素的单质
C．氧化还原反应的本质是化合价发生变化
D．氧化还原反应中，有一种元素化合价升高，必然有另一种元素化合价降低
2．现有下列3个氧化还原反应：

①2B-+Z2=B2+2Z-； ②2A2++B2=2A3++2B-；  ③2XO+10Z-+16H+=2X2++5Z2+8H2O
根据上述反应，判断下列结论中不正确的是（   ）  
A．还原性由弱到强顺序为：X2+<Z-<B-

B．向含有A2+、Z-和B-混合溶液中加入XO，A2+最先被氧化
C．反应③中当有1个还原产物生成时，转移电子的数目为10个
D．在溶液中可能发生反应：Z2+2A2+=2Z-+2A3+
3.某温度时，将Cl2通入NaOH溶液中，完全反应得到NaCl、NaClO、NaClO3混合液，经测定ClO3-与ClO-个数之比为3：1，则参与反应的Cl2与反应后溶液中Cl-的个数比为（   ）  
A．21：5        B．5：8          C．3：1	       D．4：1
4.每个R2O72-离子恰好能将溶液中的6个Fe2+完全氧化为Fe3+，则R元素在还原产物中的化合价为（   ）
A.+2                  B.+3                  C.+4              D.+5  
5.某反应可用离子方程式表示为：mM＋nH+＋O2=xM2+＋yH2O，则n值为（   ）   
A．9                 B．6                   C．4	          D．2
6.某研究小组对离子方程式xR2＋＋yH＋＋O2===mR3＋＋nH2O的分析研究，下列说法中错误的是（   ）  
A.根据电荷守恒，得出x与y的和一定等于m
B.根据原子守恒，得出x和m的数值一定相等
C.根据电子得失守恒，得出x＝4的结论
D.根据氧化还原反应关系得出：R2＋是还原剂，O2是氧化剂，R3＋是氧化产物，H2O是还原产物
综合练
7.已知在碱性溶液中可发生如下反应：2M(OH)3＋10OH－＋3Cl2===2MO＋6Cl－＋8H2O
则MO中M的化合价是（   ）  
A．＋4　　   B．＋5         C．＋6         D．＋7
8.若(NH4)2SO4在强热时分解的产物是SO2、N2、NH3和H2O，则该反应中化合价发生变化和未发生变化的N原子数之比为（   ）  
A.1∶4               B.1∶2            C.2∶1               D.4∶1
9.已知离子方程式：As2S3＋H2O＋NO―→AsO＋SO＋NO↑＋________(未配平)，下列说法错误的是（   ）  
A.配平后水的化学计量数为4                    B.反应后溶液呈酸性
C.配平后氧化剂与还原剂的个数比为3∶28        D.氧化产物为AsO和SO
10.（1）在反应2H2O＋Cl2＋SO2===H2SO4＋2HCl中，氧化产物和还原产物的个数之比为________。
（2）在氧化还原反应：3S＋6KOH===K2SO3＋2K2S＋3H2O中，被氧化与被还原的硫原子数目之比是______。
（3）在一定条件下，PbO2与Cr3+反应，产物是Cr2O72- 和Pb2+ ，则Cr3+ 与 PbO2反应的化学计量数之比为________。
（4）已知Na2SO3溶液能与K2Cr2O7 溶液发生氧化还原反应，且Na2SO3被氧化为Na2SO4， Na2SO3 与K2Cr2O7 反应的化学计量数之比为3:1，则铬元素在还原产物中的化合价为：___________ 
（5）已知反应RxO42-+MnO4-+H+RO2+Mn2++H2O (未配平),当有2个RxO42-参加反应时共转移4个电子。请回答下列问题。
(1)反应的氧化产物为　　　　。 (2)x=　　　　。
11．某反应中反应物与生成物有：AsH3、H2SO4、KBrO3、K2SO4、H3AsO4、H2O和一种未知物质X。
(1)已知KBrO3在反应中得到电子，则该反应的还原剂是       。
(2)已知0.2 个 KBrO3在反应中得到1 个电子生成X，则X的化学式为       。
(3)根据上述反应可推知       。
a．氧化性：KBrO3>H3AsO4 b．氧化性：H3AsO4>KBrO3 c．还原性：AsH3>X  d．还原性：X>AsH3
(4)配平此氧化还原反应方程式：       。
12．(1)碘酸钾(KIO3)是一种重要的食品添加剂，可作为食盐中的补碘剂。一种制备KIO3的方法是将I2与KOH溶液共热，生成KIO3、H2O和另一种化合物。写出该反应的化学方程式：           。
(2)一种有效成分为NaClO2、NaHSO4、NaHCO3的“二氧化氯泡腾片”能快速溶于水，放出大量CO2，得到ClO2溶液。生成ClO2的化学方程式为5NaClO2+4NaHSO4=4ClO2+NaCl+4Na2SO4+2H2O。
①该反应的离子方程式为           。
②该反应中氧化剂为           (填化学式，下同)，还原剂为           。
③用双线桥法表示该反应中电子转移的方向和数目：           。
④产生CO2的离子方程式为           。
13．研究物质性质及物质转化具有重要的价值，根据所学知识回答下列问题：

(1)中国古代著作中有“银针验毒”的记录，其原理为，则 X 的化学式是               ，其中 H2S 在该反应中               (填字母)。
A．作氧化剂                     B．既是氧化剂又是还原剂
C． 作还原剂                    D．既不是氧化剂也不是还原剂

(2)已知Cl2可发生反应：。
①KBrO3中Br的化合价为    。
②该反应中氧化剂是    (填化学式)，被氧化的元素是    (填元素符号)，氧化产物是         （填化学式）。


③结合，，可知KBrO3、KClO3、Cl2、Br2四种物质中氧化性最强的是          （填化学式）。
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2KBrO+Cl=Br+2KClO
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KClO+6HCl=3Cl+KCl+3HO
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2KBr+Cl=Br+2KCl
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4Ag+2HS+O=2X+2H
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