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第二节1元素性质的周期性变化规律
                 
知识链接
Hi，在开始挑战之前，先来热下身吧！
（1）碱金属元素原子结构的特点：
　　①相同点：碱金属元素原子的最外层都有        个电子，
　　②不同点：碱金属元素原子的核电荷数和        数各不相同。
（2）卤族金属元素原子结构的特点：
①相同点：最外层电子数都是          个。
　　②不同点：          和电子层数不同。
▪◆学习任务
（一）读教材，首战告捷
让我们一起来阅读教材，并做好色笔区分吧。
（二） 试身手， 初露锋芒
让我们来试试回答下面的问题和小练习吧。
问题1．元素周期律
（1）定义：元素的性质随着元素          的递增而呈周期性的变化，这个规律叫元素周期律。
注：元素的性质主要是指原子半径、化合价、元素的金属性和非金属性等
（2）实质：元素的性质随着元素原子序数的递增而呈周期性变化的实质是元素原子的                  的周期性变化。
（3）具体内容：
①原子半径：
同周期（稀有气体除外），从左到右，随着原子序数的递增，元素原子半径          ；
同主族中，从上到下，随着原子序数的递增，元素原子半径        。
②化合价：
同周期中，从左到右，随着          的递增，元素的最高正化合价递增（从+1价到+7价），第一周期除外，第二周期的O、F元素除外；
从IVA族开始，最低负化合价递增（从-4价到-1价），第一周期除外，金属元素一般无负化合价。
元素最高价的绝对值与最低价的绝对值的和为          。
③元素的金属性和非金属性：
同一周期中，从左到右，随着原子序数的递增，元素的金属性          ，非金属性          ；
同一族中，从上到下，随着原子序数的递增，元素的金属性          ，非金属性          。
 
练习1．同周期的X、Y、Z三种元素，已知最高价氧化物对应水化物HXO4、H2YO4、H3ZO4的酸性依次减弱，则下列判断正确的是(　　)
A．原子半径X最大，Z最小     B．非金属性X最强，Z最弱
C．气态氢化物中HX最不稳定   D．原子序数：Z>Y>X
举一反三：
【变式】下列说法正确的是(　　)
A．SiH4比CH4稳定
B．O2－半径比F－的小
C．Na和Cs属于第ⅠA族元素，Cs失电子能力比Na的强
D．P和As属于第ⅤA族元素，H3PO4酸性比H3AsO4的弱
练习2．按原子半径增大的顺序排列的一组是     （    ）
  A、Be、N、F          B、Mg、Si、C     
 C、Na、Mg、Ca        D、Cl、S、P

（三）攻难关，自学检测
让我们来挑战吧！你一定是最棒的！
 
 (
☆
)1． A、B、C、D、E是同一周期的五种主族元素，A和B的最高价氧化物对应的水化物均呈碱性，且碱性B>A，C和D的气态氢化物的稳定性C>D，E是这五种元素中原子半径最小的元素，则它们的原子序数由小到大的顺序是(　　)
A．A、B、C、D、E                    B．E、C、D、B、A
C．B、A、D、C、E                    D．C、D、A、B、E


 (
☆☆
)
2．根据下列信息，判断以下叙述正确的是(　　)
部分短周期元素的原子半径及主要化合价
	元素代号
	L
	M
	Q
	R
	T

	原子半径/nm
	0.166
	0.143
	0.112
	0.104
	0.066

	主要化合价
	＋2
	＋3
	＋2
	＋6、－2
	－2


A.M与Q在同一周期
B．单质与稀盐酸反应的速率为L<Q
C．M与T形成的化合物具有两性
D．L2＋与R2－的核外电子数相等
（四）找规律，方法总结
小结：微粒半径大小比较方法
总体方法：“层多径大，序大径小”。
即：比较微粒半径大小，先看电子层数，电子层数越多半径越   ；电子层数相同，再看核电荷数，核电荷数越多半径越    。
主要有以下四种情况：
(1) 同周期主族元素的原子半径随核电荷数的增大，自左至右逐渐         。
(2即同主族元素的原子半径随电子层数的增多而      。
(3)核外电子排布相同的微粒的半径，随核电荷数的增多而      。
   （4）阳离子半径       其原子半径，如r(Na+)      r(Na)；阴离子半径     其原子半径，如r(Cl-)    r(Cl)。











测一测，大显身手
选择题（每小题只有1个选项符合题意）
1．下列说法正确的是(　　)
A．第ⅠA族元素的金属性比第ⅡA族元素的金属性强
B．第ⅥA族元素的氢化物中，稳定性最好的其沸点也最高
C．同周期非金属氧化物对应的水化物的酸性从左到右依次增强
D．第三周期元素的离子半径从左到右逐渐减小
2．下列顺序排列正确的是（    ）
A．酸性：H3PO4＞HNO3＞HClO4     B．稳定性：H2O＞HF＞H2S
C．原子半径：Na＞Mg＞O          D．还原性：F－＞Cl－＞S2－
3．下列所述变化规律正确的是（   ）
　　A．Na、Mg、Al还原性依次增强
　　B．HCl、PH3、H2S稳定性依次减弱
　　C．NaOH、KOH、CsOH碱性依次减弱
　　D．S2―、Cl―、K+、Ca2+离子半径依次减小
4．已知短周期元素的离子aW3+、bX+、cY2―、dZ―都具有相同的电子层结构。下列关系正确的是（ ）
　　A．质子数c＞b 　　　　　　　　　　　　　　B．离子的还原性Y2－＞Z－
　　C．氢化物的稳定性H2Y＞HZ　　　　　　　　 D．原子半径X＜W

5．同一周期中，X、Y、Z三种元素，其气态氢化物稳定性按X、Y、Z的顺序不断增强，下列说法正确的是(　　)
A．非金属性X>Y>Z
B．原子半径X>Y>Z
C．它们氧化物水化物的酸性按X、Y、Z顺序增强
D．气态氢化物的还原性按X、Y、Z顺序增强
6．微粒半径由大到小排列的是
A.P3-，S2-，Cl-     B.Cl-，S2-，O2-     C.Ca，Mg，Na     D.K+、Cl-，S2-
7．下列化合物中，阴离子半径和阳离子半径之比最大的是(　 　)
A．LiI　　　B．NaBr　　　C．KCl　　　D．CsF





参考答案
                 
知识链接
Hi，在开始挑战之前，先来热下身吧！
（1）碱金属元素原子结构的特点：
　　①相同点：碱金属元素原子的最外层都有1个电子，
　　②不同点：碱金属元素原子的核电荷数和电子层数各不相同。
（2）卤族金属元素原子结构的特点：
①相同点：最外层电子数都是7个。
　　②不同点：核电荷数和电子层数不同。
▪◆学习任务
（二） 试身手， 初露锋芒
让我们来试试回答下面的问题和小练习吧。
问题1．元素周期律
（1）定义：元素的性质随着元素原子序数的递增而呈周期性的变化，这个规律叫元素周期律。
注：元素的性质主要是指原子半径、化合价、元素的金属性和非金属性等
（2）实质：元素的性质随着元素原子序数的递增而呈周期性变化的实质是元素原子的核外电子排布的周期性变化。
（3）具体内容：
①原子半径：
同周期（稀有气体除外），从左到右，随着原子序数的递增，元素原子半径递减；
同主族中，从上到下，随着原子序数的递增，元素原子半径递增。
②化合价：
同周期中，从左到右，随着原子序数的递增，元素的最高正化合价递增（从+1价到+7价），第一周期除外，第二周期的O、F元素除外；
从IVA族开始，最低负化合价递增（从-4价到-1价），第一周期除外，金属元素一般无负化合价。
元素最高价的绝对值与最低价的绝对值的和为8 。
③元素的金属性和非金属性：
同一周期中，从左到右，随着原子序数的递增，元素的金属性递减，非金属性递增；
同一族中，从上到下，随着原子序数的递增，元素的金属性递增，非金属性递减。 
练习1．【答案】B
【解析】由最高价氧化物对应水化物酸性强弱可知三种元素非金属性强弱顺序为X>Y>Z，则三种元素的原子序数大小关系为X>Y>Z，由同周期元素性质的递变规律可知：原子半径的大小顺序为Z>Y>X，气态氢化物的稳定性为HX>H2Y>ZH3。
举一反三：
【变式】
【答案】C
【解析】非金属性越强，其气态氢化物越稳定，最高价氧化物对应水化物的酸性越强，C的非金属性强于Si的，P的非金属性强于As的，因此CH4的稳定性大于SiH4，H3PO4的酸性强于H3AsO4，A、D选项错误；同主族元素，核电荷数越大，原子半径越大，失电子能力越强，C选项正确。
练习2．
【答案】D
【解析】原子半径：A项，Be＞N＞F ；B项，Mg＞Si，Si＞C；C项，Na＞Mg，Ca＞Mg； D项，Cl＜S＜P。
【总结升华】原子半径的变化规律：同周期元素的原子半径随核电荷数的增大，自左至右逐渐减小；同主族元素的原子半径随电子层数的增多而增大。
（三）攻难关，自学检测
让我们来挑战吧！你一定是最棒的！
 
 (
☆
)1．【答案】C
【解析】A、B的最高价氧化物对应水化物碱性B>A，故A、B为金属元素，处于同周期的左侧，且原子序数B<A；C、D有气态氢化物，且稳定性C>D，故C、D为非金属元素，靠近右端，故原子序数D<C；E的原子半径最小，故其原子序数最大，故5种元素原子序数的大小关系有：B<A<D<C<E。
 (
☆☆
)
2．【答案】C
【解析】由信息表中的原子半径和主要化合价可以判断出T为O，R为S，Q为Be，M为Al，L为Mg，Al和Be不在同一周期，Mg的金属性比Be强，Al2O3是两性氧化物，Mg2＋、S2－的核外电子数分别为10、18。


（四）找规律，方法总结
微粒半径大小比较方法
总体方法：“层多径大，序大径小”。
即：比较微粒半径大小，先看电子层数，电子层数越多半径越大；电子层数相同，再看核电荷数，核电荷数越多半径越小。
主要有以下四种情况：
(1) 同周期主族元素的原子半径随核电荷数的增大，自左至右逐渐减小。如r(Na)>r(Mg)>r(Al)。
(2即同主族元素的原子半径随电子层数的增多而增大。如r(F)<r(Cl)<r(Br)<r(I)。
(3)核外电子排布相同的微粒的半径，随核电荷数的增多而减小。如核外是18个电子的离子的半径大小是r(Ca2＋)<r(K＋)<r(Cl－)<r(S2－)。
   （4）阳离子半径小于其原子半径，如r(Na+) < r(Na)；阴离子半径大于其原子半径，如r(Cl—) > r(Cl)。
· 测一测，大显身手
【答案与解析】
1．B
【解析】第ⅠA族元素中含有氢，它是非金属，无金属性，故A错；同周期非金属元素的最高价氧化物对应水化物的酸性依次增强，但其他氧化物对应水化物的酸性无此规律，C错；第三周期元素中，金属元素失去最外层电子形成阳离子半径减小，而非金属元素得到电子形成阴离子半径增大，所以同周期元素阳离子半径可能小于阴离子半径，D错，故选B。
2．C  
【解析】A项，酸性应该是H3PO4＜HNO3＜HClO4，故不正确；B项，稳定性应该是：HF＞H2O＞H2S，故不正确；D项，还原性应是F－＜Cl－＜S2－，故不正确。
3．D
【解析】本题考查元素性质的递变规律。同一周期内的Na、Mg、Al的还原性依次减弱，A项错误；同一周期的气态氢化物HCl、H2S、PH3稳定性依次减弱，B项错误；同一主族的最高价氧化物对应水化物NaOH、KOH、CsOH的碱性依次增强，C项错误；具有相同电子层结构的离子S2―、Cl―、K+、Ca2+的半径依次减小，D项正确。
　　提示：要熟悉元素周期表中同周期、同主族元素的递变规律。
4．B
【解析】本题考查离子结构与元素性质之间关系的知识。由题中条件可判断四种元素在周期表中的相对位置关系为：。由此可知：原子序数a＞b＞d＞c，A项错误；离子的还原性Y2－＞Z－，B项正确；氢化物的稳定性H2Y＜HZ，C项错误；原子半径X＞W＞Y＞Z，D项错误。提示：要充分借助元素周期表中递变性来判断。
5．B
【解析】同周期三种元素的气态氢化物稳定性增强，它们的原子序数逐渐增大，根据元素周期律可推知B项正确。
6．A
7．A
【解析】第ⅦA族元素阴离子半径大小顺序是I－>Br－>Cl－>F－，第ⅠA族元素阳离子半径大小顺序是
[bookmark: _GoBack]Cs＋>K＋>Na＋>Li＋，故阴离子半径和阳离子半径之比最大的是LiI。
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