[image: ]7.1认识有机化合物导学案
[bookmark: _GoBack]一学科核心素养
1. 根据碳原子的成键特点认识有机物的结构特点，培养“微观探析与科学探究”的核心素养。
2. 以CH4的空间结构为例，认识烷烃的组成和结构特点，培养“宏观辨识与模型认知”的核心素养。
3. 以典型有机物的结构，理解同系物、同分异构体的概念且会判断。
掌握甲烷的主要性质及应用。根据甲烷的性质，迁移理解烷烃的性质及应用，培养“证据推理与变化观念”的核心素养。
二学习重难点
重点：甲烷的结构与性质、取代反应、同分异构体
难点：同分异构体

三课前预习



1．(1)0.1某烷烃完全燃烧，燃烧产物依次通过浓硫酸、浓溶液，实验结束后，称得浓硫酸增重9g，浓溶液增重17.6g。则该烷烃的化学式为___________，并写出其所有可能的结构简式：___________。
(2)某烷烃的相对分子质量为128，则该烷烃的化学式为___________。




(3)在常温常压下有、、和四种气态烃。
①取等物质的量的四种气态烃，分别在足量的氧气中燃烧，消耗氧气最多的是______(填分子式)。
②取等质量的四种气态烃，分别在足量的氧气中燃烧，消耗氧气最多的是_______(填分子式)。
2．石油是一种非常重要的化石能源，主要是由各种烷烃、环烷烃和芳香烃组成的混合物。请回答下列问题：
（1）下列有机物中，属于烷烃的是_________________，属于同分异构体的是 _________，属于同一种物质的是_______________________。
①四氯化碳    ②CH3CH2OH     ③CH3(CH2)2CH(CH3)CH3      ④CH3COOH⑤[image: ]⑥[image: ]    ⑦    [image: ]  ⑧[image: ]
（2）正丁烷、异丁烷和戊烷的沸点由高到低的顺序为 _________________    ，请运用适当的化学原理解释：____________________________________________。
（3）甲烷和乙烷的一氯代物都只有一种，请再写出两种一氯代物只有一种的烷烃的结构简式，并用系统命名法命名：_________________________________________。
（4）写出 C8H18 主链 5 个碳原子，且有 4 个甲基的烷烃的结构简式：______________。
3．已知某种气态化石燃料中含有碳和氢两种元素。为了测定这种燃料中碳和氢两种元素的质量分数，可将气态燃料放入足量的氧气中燃烧，并使产生的气体全部通入如图所示的装置，得到如表所列的实验数据(U形管中干燥剂只吸收水蒸气且假设产生的气体完全被吸收)。
[image: ]
	
	实验前
	实验后

	(干燥剂+U形管)的质量
	101.1g
	102.9g

	(澄清石灰水+集气瓶)的质量
	312.0g
	314.2g



根据实验数据计算：
(1)实验完毕后，生成物中水的质量为___g。假设集气瓶里生成一种正盐，其质量为___g。
(2)生成的水中氢元素的质量为___g。
(3)生成的CO2中碳元素的质量为___g。
(4)该气态化石燃料中碳元素与氢元素的质量比为___。
4．下列各图均能表示甲烷的分子结构，按要求回答下列问题。
[image: ]
(1)甲烷的空间填充模型是___________(填字母，下同)，甲烷的电子式是___________。
(2)写出甲烷与氧气发生反应的化学方程式：___________；该反应的反应类型是___________。
(3)相对分子质量为100的烷烃的分子式是___________。
5．按要求完成下列各题：
(1)同温同压下蒸气的密度是H2的43倍的烷烃的分子式为___________，其中一氯代物只有2种的结构简式为___________。
(2)碳原子数是5的烷烃的同分异构体有___________种，其中含有甲基个数最多的结构简式为___________，该物质的习惯命名为___________。
(3)分子中含有26个电子的烷烃的二氯代物有___________种，其不含甲基的结构简式为___________。
(4)碳原子数小于10的烷烃中一氯代物只有一种结构的物质有___________种，其中含有碳原子个数最少的物质的电子式为___________。
(5)请总结书写烷烃同分异构体的方法(至少两点)：___________。
6．有下列各组物质(在横线上填相应的序号)：
①O2和O3　②H2、D2、T2　③12C和14C  ④CH3CH2CH2CH3和(CH3)2CHCH2CH3⑤癸烷和十六烷 ⑥CH3CH2CH3和CH3CH2CH2CH(CH3)C2H5 ⑦[image: ]和[image: ]
(1)互为同位素的是_______。
(2)互为同系物的是_______。
(3)互为同素异形体的是_______。
(4)为同一种物质的是_______。
四自我检测

1．下列气体的主要成分不是甲烷的是
A．沼气	B．天然气	C．煤气	D．煤层气
2．为验证烷烃分子中含有碳、氢两种元素，可将其燃烧产物通过：a.浓硫酸　b.澄清石灰水　c.无水硫酸铜，正确的通过顺序是
A．abc	B．bc	C．bca	D．cb
3．关于[image: ]的说法正确的是
A．分子中有3种杂化轨道类型的碳原子
B．分子中共平面的原子数目最多为14
C．分子中的苯环由单双键交替组成
D．与Cl2发生取代反应生成两种产物
4．1-丙醇在铜作催化剂并加热的条件下，可被氧化为M。下列物质与M互为同分异构体的是


A．	B．


C．	D．
5．2008年北京奥运会的“祥云”火炬所用燃料的主要成分是丙烷。下列有关丙烷的叙述不正确的是
A．分子中碳原子不在一条直线上	B．光照下能够发生氯代反应
C．比丁烷更易液化	D．分子中碳-碳原子间是非极性共价键
6．下列关于烷烃性质的叙述正确的是
A．烷烃的沸点随碳原子数增加而逐渐降低
B．烷烃易被酸性高锰酸钾溶液氧化
C．在光照条件下，烷烃易与溴水发生取代反应
D．烷烃的卤代反应很难得到纯净的产物
7．下表为部分一氯代烷的结构简式和沸点数据，下列对表中物质与数据的分析归纳，错误的是
	物质代号
	结构简式
	沸点/℃

	①
	

	


	②
	

	12.3

	③
	

	46.6

	④
	

	35.7

	⑤
	

	78.44

	⑥
	

	68.2

	⑦
	

	52



A．物质①②③⑤互为同系物
B．一氯代烷同分异构体的沸点随着支链的增多而升高
C．一氯代烷的沸点随着碳原子数的增多而升高
D．物质⑤与⑦互为同分异构体
8．下列关于烷烃性质的叙述中，不正确的是
A．烷烃同系物随着相对分子质量增大，熔点、沸点逐渐升高；常温下的状态由气态递变到液态，相对分子质量大的则为固态
B．烷烃同系物的密度随着相对分子质量的增大逐渐增大
C．烷烃跟卤素单质在光照条件下能发生取代反应，烷烃燃烧时生成二氧化碳和水
D．烷烃多数能使溴水褪色
9．以下关于甲烷的说法中错误的是
A．甲烷分子是由共价键构成的分子
B．甲烷分子具有正四面体结构
C．甲烷分子中四个C—H键是完全等价的键
D．甲烷分子中氢原子之间形成共价键
10．下列关于“自行车烃”（如图所示）的叙述正确的是
[image: ]

A．可以发生取代反应	B．易溶于水
C．其密度大于水的密度	D．与环己烷为同系物





参考答案：



三课前预习
1．     C4H10     CH3—CH2—CH2—CH3、[image: ]     C9H20     C4H10     CH4
2．     ③⑤⑥     ③⑥     ⑦⑧     戊烷>正丁烷>异丁烷     对于烷烃，碳原子数目越多，相对分子质量越大，分子间相互作用力越大，沸点越高，碳原子数目相同，支链越多，分子间作用力越小，沸点越低     C(CH3)4；2，2-二甲基丙烷；(CH3)3C-C(CH3)3； 2，2，3，3-四甲基丁烷     [image: ]或CH3C(CH2CH3)3
3．     1.8     5     0.2     0.6     3：1


4．     D     B          氧化反应     





5．               3          新戊烷     4          4          ①先写出碳原子数最多的直链烷烃，再将直链碳原子逐渐减少，减少的碳原子作为支链；②烷烃只存在碳链异构，可结合等效氢，借助取代产物的数目写出结构简式
6．     ③     ④⑤⑥     ①     ②⑦

四自我检测

1．C   2．D  3．A  4．C  5．C  6．D  7．B  8．D  9．D  10．A
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