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第二节　乙烯与有机高分子材料
第1课时　乙烯
必备知识 落实[image: id:2147486067;FounderCES]
一、1.无色　气体　难溶于水　比空气略小
2.C2H4  [image: ]　[image: ]　CH2=CH2　平面　共平面
二、1.黑烟　C2H4+3O2[image: ]2CO2+2H2O
紫色酸性高锰酸钾溶液褪色
2.(1)褪色　CH2=CH2+Br2[image: ][image: ]
(2)CH2=CH2+H2[image: ]CH3CH3
(3)CH2=CH2+H2O[image: ]CH3CH2OH
(4)②原子或原子团
3.(1)①相对分子质量大　②加成
(2)nCH2=CH2[image: ] [image: ]
(3)—CH2—CH2—　n　CH2=CH2
知能素养 进阶[image: id:2147486074;FounderCES]
1.C　乙烯中存在碳碳双键,能发生加聚反应,A错误;乙烯分子是平面结构,所有原子都在同一个平面上,键角约为120°,B错误;乙烯分子中含有[image: ],化学性质比乙烷活泼,容易发生加成、氧化反应,C正确;乙烯与环丙烷结构不相似,不是同类物质,不属于同系物,D错误。
2.B　两气体均无色且难溶于水,A项正确;甲烷不能使溴的四氯化碳溶液褪色,B项错误;甲烷属于饱和烃,乙烯分子中含有碳碳双键属于不饱和烃,C项正确;甲烷分子中碳原子在正四面体的中心,四个氢原子在四个顶点;乙烯分子中六个原子在同一平面上,D项正确。
3.A　乙烯分子是一种平面结构,2个碳原子和4个氢原子在同一平面上。因为CH4是正四面体结构,所以只要含有—CH3结构的分子就不可能满足所有原子在同一平面上。
4.D　A、B、C项均为加成反应,D项为取代反应。
5.B　A项,乙烯与氯气发生加成反应,产物只有1,2-二氯乙烷,为纯净物,正确;B项,等物质的量的氯气与乙烷在光照条件下发生取代反应,则生成的产物有多种,不能得到纯净的氯乙烷,错误;C项,乙烯与水发生加成反应,则加成产物只有乙醇,为纯净物,正确;D项,乙烯与氯化氢发生加成反应,则加成产物只有氯乙烷,为纯净物,正确。
6.B　乙烯与石灰水不反应,无法除乙烯,A项错;乙烯与溴水反应产物是液体,再经浓硫酸除去水蒸气,B项正确;乙烯与酸性高锰酸钾溶液反应生成CO2,CO2会混入甲烷中,C、D项错误。
7.【解析】由题意可知A为乙烯,由框图可知B、C、D分别为CH3CH3、CH3CH2Cl、CH3CH2OH,①②③都是加成反应,④为CH3CH3与Cl2的取代反应。
答案:(1)CH2=CH2　CH3CH3　CH3CH2Cl
CH3CH2OH
(2)CH2=CH2+HCl[image: ]CH3CH2Cl　加成反应
CH3CH3+Cl2[image: ]CH3CH2Cl+HCl　取代反应
8.C　乙烯与丙烯结构相似,组成上相差1个CH2,都属于烯烃,互为同系物,A项正确;丙烯中含有不饱和双键,该双键能被酸性高锰酸钾溶液氧化,而使酸性高锰酸钾溶液褪色,B项正确;丙烯与溴发生加成反应的产物是CH2BrCHBrCH3,C项不正确;丙烯发生加聚反应生成聚丙烯的结构可表示为[image: ],D项正确。
9.D　①角鲨烯含碳碳双键,能使酸性KMnO4溶液褪色,故正确;②角鲨烯含碳碳双键,能与氢气发生加成反应,故正确;③由分子式可知,角鲨烯只含碳、氢两种元素,故正确;④角鲨烯中含碳碳双键,易被氧化,故正确。综上所述,D项正确。
10.C　乙烯分子中含有碳碳双键,决定了它的性质与甲烷、乙烷等烷烃的性质有所不同。乙烯在发生加成反应和氧化反应过程中,碳碳双键断裂,A项正确;乙烯能使溴的四氯化碳溶液和酸性KMnO4溶液褪色,但是乙烷不能,故能用溴的四氯化碳溶液或酸性KMnO4溶液鉴别乙烯和乙烷,B项正确;乙烯和甲烷中氢元素的质量分数不同,故相同质量的乙烯和甲烷完全燃烧后产生的水的质量不同,C项错误;甲烷燃烧产生淡蓝色火焰,乙烯燃烧火焰明亮且伴有黑烟,D项正确。
11.C　根据结构简式可直接得出分子式C9H12,A正确;1 mol该分子含4 mol碳碳双键,故可与4 mol H2发生加成反应,B正确;该分子中最中间的碳原子为饱和碳原子,与其相连的四个碳原子构成正四面体结构,C错误;因含碳碳双键,故易被酸性KMnO4溶液氧化,D正确。
12.B　A项,1 mol柠檬烯能与2 mol H2发生加成反应,错误;B项,柠檬烯能与气态卤素单质在光照条件下发生取代反应,分子中含有碳碳双键,能与H2等发生加成反应,正确;C项,一个柠檬烯分子中有两个碳碳双键,且分子中含有环状结构,与乙烯的结构不相似,故其不属于乙烯的同系物,错误;D项,柠檬烯分子中含有碳碳双键,能使酸性高锰酸钾溶液褪色,错误。
13.【解析】(1)乙烯和溴水发生加成反应,反应的化学方程式为CH2=CH2+Br2[image: ]BrCH2—CH2Br。(2)乙烯能够被酸性高锰酸钾溶液氧化,因此现象是溶液紫(或紫红)色褪去。(3)CO2能使澄清石灰水变浑浊,如果D装置中澄清石灰水变浑浊,说明乙烯与酸性高锰酸钾溶液反应产生二氧化碳。(4)检验甲烷和乙烯,利用乙烯能使溴的CCl4溶液或酸性高锰酸钾溶液褪色而甲烷不具有的性质,B、C两项正确;除去甲烷中的乙烯,不能引入新杂质,故不能用酸性高锰酸钾溶液,因为乙烯会转化为CO2气体,可以利用溴的CCl4溶液,B项正确。
答案:(1)CH2=CH2+Br2[image: ]BrCH2—CH2Br
(2)溶液紫(或紫红)色褪去　(3)D　(4)BC　B
14.【解析】检验SO2用品红溶液,检验C2H4用酸性KMnO4溶液,C2H4和SO2都能使酸性KMnO4溶液褪色,所以先检验SO2,然后检验C2H4,且在检验C2H4之前需要用NaOH溶液除尽SO2,再将气体通过品红溶液,若溶液不褪色,则SO2已除尽,最后用酸性KMnO4溶液检验C2H4。(1)装置中盛放试剂的顺序为品红溶液、NaOH溶液、品红溶液、酸性KMnO4溶液。(2)SO2可使品红溶液褪色,装置①中品红溶液褪色,可证明混合气体中存在SO2。(3)装置③中品红溶液不褪色且装置④中酸性KMnO4溶液褪色说明混合气体中存在C2H4。(4)C2H4和溴水中的溴单质发生加成反应:CH2=CH2+Br2[image: ]CH2Br—CH2Br。
答案:(1)A　B　A　D
(2)①中品红溶液褪色
(3)③中的品红溶液不褪色,④中的酸性KMnO4溶液褪色
(4)CH2=CH2+Br2[image: ]CH2Br—CH2Br　加成反应
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