8.1自然资源的开发利用
一学科核心素养
1. 了解金属在自然界中的存在形式，掌握金属冶炼的一般方法和原理。以金属矿物的开发利用为例，了解依据物质的性质及其变化综合利用资源的方法，体会化学对促进人与自然和谐相处的意义。培养“宏观辨识与社会责任”的核心素养。
1. 以海水资源的开发利用为例，了解依据物质的性质及其变化综合利用资源的方法，体会化学对促进人与自然和谐相处的意义。培养“科学探究与社会责任”的核心素养。
1. 以煤、石油、天然气的开发利用为例，了解依据物质性质及其变化综合利用资源和能源的方法。培养“科学态度与科学探究”的核心素养。
二学习重难点
重点：金属的冶炼；海水提溴、镁；海带提碘；化石燃料
难点：金属的冶炼；海水提溴、镁；海带提碘

三课前预习
1．由金属矿物转变成金属，一般要经过采矿、选矿和冶炼等过程。在这些过程中可能会产生噪声、粉尘、烟雾、有害气体、污水、固体废料等，造成环境污染。请你查阅有关资料，总结采矿、选矿和冶炼这三个阶段可能产生的主要污染，以及为减轻和消除污染应采取的措施___________。
2．目前用量最大、用途最广的合金是___________，根据其化学成分，可分为___________和___________两大类。不锈钢在空气中比较稳定，不易生锈，有很强的抗腐蚀能力，其合金元素主要是___________。
3．“厉害了，我的国”。2017年4月：“天舟一号”成功对接，12月：大型客机C919(如下图)第二次在上海浦东机场试飞成功，实现了我国航空领域的新突破。请回答下列问题：
[image: ]
(1)铝合金和碳纤维复合材料是飞机、火箭的常用材料，这主要利用了它们具有的共同性能是_______(填字母序号)。
A．密度小  强度好   B．密度大  硬度大   C．熔点低  硬度小
(2)铝的金属活动性比铁的_______(填“强”或“弱”)空气中，铝比铁具有更好的抗腐蚀性，原因是_______(用化学反应方程式解释)。
(3)飞机使用的是航空燃油，是_______炼制的产品，飞机在升空过程中的能量转化为：_______→内能→机械能。
(4)高温陶瓷材料可以是制造陶瓷发动机，通常所用的材料是化硅(Si3N4)，该化合物中硅元素的化合价为_______。
4．20世纪70年代以来，人们逐渐认识到，如果继续过分依赖化石燃料作为主要能源，有可能出现严重的能源危机。因此，必须在节约使用的同时寻找新的替代能源。请回答下列问题。
(1)以石油为例，请你分析和归纳，一种比较好的能源应该具有哪些特点_________？
(2)如果用氢能、生物质能、核能、风能等来代替石油作为主要能源，这样做可能带来哪些问题________？你认为应该怎样做会更好些___________？
(3)煤、石油和天然气等化石燃料应该作为能源使用，还是应该作为原料加工成医药、化工产品_______？对这样有争议的问题，你的看法是什么__________？请查阅有关资料说明你的观点。
5．2021年10月16日，载有三名航天员的神舟十三号载人飞船顺利进入太空。运载火箭和载人飞船使用了大量铝材，实现了多项科技创新。
(1)运载火箭和载人飞船上使用的铝材属于___________(填“纯铝”或“铝合金”)，其优点是___________(写一条)。
(2)生产铝材时，可用NaOH溶液除去铝材表面的天然氧化膜，反应的化学方程式是___________。
(3)区分铝合金与铁合金的一种简单方法是___________。

6．冶炼金属常用以下几种方法：①以C、CO或作还原剂还原  ②用活泼金属Na、Mg等还原  ③利用铝热反应原理还原  ④电解法  ⑤热分解法。请回答下列金属的冶炼应采用哪种方法：
(1)Fe、Zn、Cu等中等活泼金属_______(填序号，下同)。
(2)Na、Mg、Al等活泼或较活泼金属_______。
(3)Hg、Ag等不活泼金属_______。
(4)V、Cr、Mn、W等高熔点金属_______。
7．钠、铝、铁及它们的化合物在生产、生活中有着重要的用途。







(1)某汽车安全气囊的产气药剂主要含有、、、等物质。当汽车发生碰撞时，迅速分解产生和Na，同时放出大量的热，使气囊迅速膨胀，从而起到保护作用。

①是助氧化剂，可处理产生的Na，其中氯元素的化合价是___________。



②是主氧化剂，也可处理产生的Na，反应为，反应中是___________(填“还原产物”或“氧化产物”)。

③是冷却剂，吸收产气过程中释放的热量而分解，其分解的化学方程式为___________。

(2)电子工业常用30%的溶液腐蚀覆在绝缘板上的铜箔，制造印刷电路板。

①溶液与金属铜发生反应的离子方程式为___________。


②除去溶液中混有的可加入___________，反应的离子方程式为___________。
③铁矿石主要分为赤铁矿和磁铁矿。写出赤铁矿主要成分的化学式___________。磁铁矿与铝粉在一定条件下发生铝热反应，写出反应的化学方程式___________。
(3)CO2是常见温室气体，将一定量的气体CO2通入100mL某浓度的NaOH溶液得F溶液，向F溶液中逐滴加入2mol·L-1的盐酸，产生CO2的体积与所加盐酸体积之间的关系如图所示。则F溶质与足量石灰水发生反应最多可得沉淀的质量为___________g。
[image: ]
(4)pH=3.6时，碳酸钙与硫酸铝反应可制备碱式硫酸铝[Al2(SO4)x(OH)6-2x]溶液。若溶液的pH偏高，则碱式硫酸铝产率下降且有气体C产生，用化学方程式表示其原因：___________。
8．地球上的金属矿物资源是有限的，应合理开发利用。
(1)金属冶炼的实质是金属离子被______(填“氧化”或“还原”)生成金属单质。
(2)铜在自然界存在于多种矿石中，如：
	矿石名称
	黄铜矿
	辉铜矿
	孔雀石

	主要成分
	CuFeS2
	Cu2S
	Cu2(OH)2 CO3



请回答下列问题：
① 上表所列铜化合物中，推断铜的质量百分含量最高的是______。

② CuFeS2其中 Cu 为+1 价、Fe 为+3 价，高温焙烧时发生的反应是CuFeS2 + O2SO2 +FeS +Cu，焙烧过程中被还原的元素有______。

③ 工业上以黄铜矿为原料，采用火法熔炼工艺生产铜，火法炼铜的反应为：Cu2S+O22Cu+SO2，该反应中氧化剂是______。
④ Cu2(OH)2 CO3 与稀硫酸反应的离子方程式为______。
四自我检测

1．下列叙述不正确的是
A．根据一次能源与二次能源的划分，火电应为二次能源
B．煤、石油、天然气均为不可再生能源
C．风电是将风能转化为机械能，然后转化为电能
D．在火力发电时，燃料燃烧可以将全部的化学能转化为热能
2．下列描述中不符合生产实际的是
A．电解熔融氧化铝制金属铝	B．根据原电池原理生产化学电源
C．电解饱和食盐水制金属钠	D．电镀法铁上镀锌
3．下列关于合金的说法正确的是
①合金只能由两种或两种以上的金属组成  ②合金具有金属特性  ③碳钢和生铁的主要成分相同，故性能相同  ④改变原料的配比及生成合金的条件，可得到具有不同性能的合金
A．②③	B．②④	C．①②	D．①④
4．已知MgO、MgCl2的熔点分别为2800℃、604℃，将MgO、MgCl2加热熔融后通电电解，都可得到金属镁。海水中含有MgCl2，工业上从海水中提取镁，正确的方法是


A．海水Mg(OH)2Mg


B．海水MgCl2溶液→MgCl2(熔融) Mg



C．海水Mg(OH)2MgOMg



D．海水Mg(OH)2MgCl2溶液→MgCl2(熔融) Mg
5．下列有关金属的工业制法中正确的是
A．制钛：用金属钠置换氯化钛(TiCl4)溶液中的钛
B．炼铁：用焦炭和空气反应产生的CO在高温下还原铁矿石中铁的氧化物
C．制钠：用海水为原料制得精盐，再电解纯净的NaCl溶液
D．制镁：用Al和MgO在高温下发生铝热反应制Mg
6．以辉铜矿(Cu2S)为原料冶炼铜，其反应原理可表示为Cu2S＋O2[image: ]2Cu＋SO2。下列说法不正确的是
A．化合价发生变化的元素有3种
B．Cu2S在该反应中既是氧化剂又是还原剂
C．1 mol O2参加反应时，上述反应转移电子总物质的量为4 mol
D．SO2被分离、回收后氧化生成SO3，作为制取硫酸的原料
7．下列实验方案正确且能达到相应实验目的的是
[image: ]
A．甲装置用于验证草酸晶体是否含结晶水
B．乙装置用于海带提碘实验中将海带灼烧成灰
C．丙装置用于配制溶液的实验中向容量瓶中转移溶液
D．丁装置用于验证酸性：H2SO4>H2CO3>HClO
8．2022年北京冬奥会火炬“飞扬”(如图)以耐高温碳纤维材料为外壳，铝合金为点火段材料，氢气为燃料，辅以可调节火焰颜色的“配方”。下列说法正确的是
[image: ]
A．碳纤维属于天然高分子材料
B．氢气作燃料对环境友好无污染
C．铝合金密度小、硬度小、耐腐蚀、熔点高
D．含钾元素的“配方”可使火焰呈黄色
9．“嫦娥”奔月，“神舟”飞天，长征系列运载火箭(如图)功不可没，其火箭燃料有液氢、偏二甲肼、煤油等，下列有关说法正确的是
[image: ]
A．氢能热值高，来源广，无污染
B．煤油是可再生能源
C．偏二甲肼燃烧过程中，热能转化为化学能
D．1摩尔氢气的能量低于1摩尔液氢的能量
10．实验室模拟石油的分馏实验中，不需要用到的仪器是
A．[image: ]	B．[image: ]	C．[image: ]	D．[image: ]

参考答案：



三课前预习
1．采矿阶段，主要有噪音污染、粉尘和烟雾污染，可采取的措施：采用无声爆破技术或设置消音器；对粉尘和烟雾，可采用烟雾聚集器使其聚集，并回收再利用这些物质。
选矿阶段，主要污染有水污染和固体废弃物污染，可采取的措施：对污染的水要先净化、消毒再排放或循环使用；对固体废料要回收利用。
冶炼阶段，主要有粉尘和烟雾污染、有害气体和固体废料污染，可采取的措施：对有害气体要将其中的有害成分吸收转化为化工原料或燃料；对粉尘和烟雾以及固体废料要回收利用。
2．     钢     碳素钢     合金钢     碳、铬、镍
3．(1)A
(2)     强     4Al+3O2=2Al2O3
(3)     石油     化学能
(4)+4

4．(1)无污染、使用方便
(2)     一是技术问题；二是开发出既能保证有长期足够的供应量又不会造成环境污染的能源并不是想象中那么简单，就算人类攻克了技术问题，新型能源必定要面临进入市场的局面     在使用传统能源的同时，开发新技术、新能源，逐步增大新能源的供给，减少化石能源的依赖
(3)     不管煤、石油、天然气等化石燃料应作为能源使用，还是应该作为原料加工成医药化工产品都应该遵循“节约为先”这一条     中国是一个拥有14亿人口的国家，人均各种资源的占有率都远远低于世界平均水平，建立高度节约型的循环经济体制是中国实现崛起的唯一选择

5．(1)     铝合金     密度小

(2)
(3)用磁铁吸引

6．     ①     ④     ⑤     ③

7．(1)     +7价     氧化产物     2NaHCO3Na2CO3+H2O+CO2↑
(2)     2Fe3++Cu=2Fe2++Cu2+     氯水     Cl2+2Fe2+=2Fe3++2Cl-     Fe2O3     3Fe3O4+8Al=4Al2O3+9Fe
(3)15
(4)3CaCO3+Al2(SO4)3+3H2O=2Al(OH)3+3CaSO4+3CO2↑

8．     还原     Cu2S     O、Cu、Fe     Cu2S和O2     Cu2(OH)2CO3+4H+=2Cu2++CO2↑+3H2O

四自我检测
1．D
2．C
3．B
4．D
5．B
6．C
7．C
8．B
9．A
10．D
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