电离平衡常数  导学案
1.概念
在一定条件下,当弱电解质的电离达到平衡时,对一元弱酸或一元弱碱来说,溶液中弱电解质电离所生成的各种离子浓度的乘积,与溶液中未电离分子的浓度之比是一个　　　,这个常数叫作电离平衡常数,简称　　　　　,用　　　　表示(通常用Ka、Kb分别表示　　　　、　　　　的电离平衡常数)。 
2.电离平衡常数的表示方法
(1)一元弱酸、弱碱
	物质
	电离方程式
	电离平衡常数表达式

	CH3COOH
	                                 
	                                 

	NH3·H2O
	                                 
	                                 



(2)多元弱酸
多元弱酸:多元弱酸的电离是分步进行的,各步都有平衡常数,通常用Ka1、Ka2来表示,如H2CO3:
H2CO3[image: ]H++HC　Ka1=　　　　　 
HC[image: ]H++C　Ka2=　　　　　 
3.意义
表示弱电解质的电离能力。一定温度下,K值越大,弱电解质的电离程度　　　　。 
4.电离常数的影响因素
(1)内因:同一温度下,不同的弱电解质的电离常数不同,说明电离常数首先由物质的　　　　所决定。 
(2)外因:对于同一弱电解质,电离平衡常数只与　　　　有关,由于电离为吸热过程,因此电离平衡常数随温度升高而　　　　。 
5.电离常数的计算——三段式法
例:25 ℃时,a mol·L-1的CH3COOH溶液:
　　　　　　　　　CH3COOH[image: ]CH3COO- +H+
起始浓度/(mol·L-1)	　　a	　0	0
变化浓度/(mol·L-1)	　　x	　x	x
平衡浓度/(mol·L-1)	　a-x	　x	x
则Ka==≈
6.电离平衡常数的应用
(1)根据电离平衡常数可以判断弱酸(或弱碱)的相对强弱,相同条件下,电离平衡常数　　　　,酸性(或碱性)　　　。 
(2)根据浓度商Q与电离平衡常数K的相对大小判断电离平衡的移动方向。
(3)判断复分解反应能否发生,一般符合“强酸制弱酸”规律,如25 ℃时,Ka(HCOOH)=1.77×10-4,Ka(HCN)=4.9×10-10,故HCOOH+NaCN[image: ]HCN+HCOONa能发生。
(4)根据电离平衡常数判断溶液中微粒浓度比值的变化情况。
如0.1 mol·L-1 CH3COOH溶液加水稀释,=·=,加水稀释时,c(H+)减小,Ka不变,则增大。
【例1】25 ℃时,H2SO3的电离常数Ka1=1.5×10-2、Ka2=1.0×10-7,H2S的电离常数Ka1=9.1×10-8、Ka2=1.1×10-12。下列说法正确的是(　　)。
A.H2SO3的酸性弱于H2S
B.H2S的酸性弱于H2SO3
C.多元弱酸第一步电离产生的H+对第二步电离有促进作用
D.多元弱酸的酸性主要由第二步电离决定
【例2】在氨水中存在下列电离平衡:NH3·H2O[image: ]N+OH-。
(1)下列情况能引起电离平衡正向移动的有　　　　　(填字母,下同)。 
①加NH4Cl固体　②加NaOH溶液　③通入HCl
④加CH3COOH溶液　⑤加水　⑥加压
a.①③⑤　　b.①④⑥　　c.③④⑤　　d.①②④
(2)向含有酚酞的0.1 mol·L-1氨水中加入少量的NH4Cl晶体,则溶液颜色　　　。 
a.变蓝色	b.变深	c.变浅	d.不变
(3)写出在一定温度下,加水逐渐稀释1 mol·L-1氨水的过程中,随着水量的增加,溶液中下列含量的变化。
①n(OH-)　　　(填“增大”、“减小”或“不变”,下同); 
②　　　;③　　　。 
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