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第2课时
影响盐类水解的主要因素
导学案
知识链接            
Hi，在开始挑战之前，先来热下身吧！
外界条件对化学平衡的影响结果
	“仅”改变影响平衡的一个条件
	化学平衡的移动方向

	增大反应物浓度
	向    反应方向移动

	减小反应物浓度
	向    反应方向移动

	增大生成物浓度
	向    反应方向移动

	减小生成物浓度
	向    反应方向移动

	增大体系压强
	向气体体积     的方向移动

	减小体系压强
	向气体体积     的方向移动

	升高温度
	向    热方向移动

	降低温度
	向    热方向移动



▪◆学习任务
（一）读教材，首战告捷
让我们一起来阅读教材，并做好色笔区分吧。
（二） 试身手， 初露锋芒
让我们来试试回答下面的问题和小练习吧。
问题1．盐类水解的影响因素的内因
内因：盐本身的性质决定水解程度大小
（1）弱酸越弱，其阴离子的水解程度就越    ，溶液碱性越    。
如酸性：CH3COOH> H2CO3>C6H5OH >HCO3—
对应的钠盐水解程度：                                       
（2）弱碱越弱，其阳离子的水解程度就越大，溶液    性越强。
如碱性：NH3·H2O>Al(OH)3，
其盐酸盐盐水解程度：             
问题2．盐类水解的影响因素的外因
外因：主要有       、       等，符合勒夏特列原理。
（1）升高温度，水解平衡     向移动，水解程度       。
（2）增大该盐溶液的浓度，水解平衡     向移动，水解程度    ，但水解产生的离子浓度增大；加水稀释，水解平衡     向移动，水解程度     ，水解产生的离子浓度     。

 练习1.有六种溶液中：a．氨水  b．NH4NO3溶液  c．KHSO4溶液  d．NaCl溶液    e．Na2CO3溶液    f．KHCO3溶液，在上述六种溶液中：
（1）能促进水电离的是____，能抑制水电离的是____。
（2）常温下，0.1 mol·L―1的上述物质溶液pH由小到大的排列顺序为                                                           。
练习2.在一定条件下，Na2CO3溶液存在水解平衡：

CO32―+H2OHCO3―+OH―。下列说法正确的是（    ）
A．稀释溶液，水解平衡常数增大
B．通入CO2，平衡向正反应方向移动

C．升高温度，减小
D．加入NaOH固体，溶液pH减小
（三）攻难关，自学检测
让我们来挑战吧！你一定是最棒的！
 (
☆
)
．已知在室温的条件下，pH均为5的H2SO4溶液和NH4Cl溶液，回答下列问题：
（1）两溶液中c(H+) • c(OH-)=___________
（2）各取5mL上述溶液，分别加水稀释至50mL，pH较大的是                  溶液
（3）各取5mL上述溶液，分别加热到90℃，pH较小的是                       溶液
（4）两溶液中由水电离出的c(H+)分别为：H2SO4溶液________、NH4Cl溶液__________；
（5）取5mL NH4Cl溶液，加水稀释至50mL，c(H+)       10-6mol·L-1（填“>”、“<”或“=”），c(NH4+)／c(H+)比值         （填“增大”、“减小”或“不变”）
 （四）找规律，方法总结
醋酸钠水解平衡的移动分析：

CH3COO－+H2O CH3COOH+OH-

	改变条件
	平衡移动方向
	c(CH3COO－)
	c(OH－)

	加入固体醋酸钠
	向右
	增大
	增大

	通入HCl
	
	
	

	升温
	
	
	

	加水
	
	
	

	加NaOH
	
	
	

	加CH3COOH
	
	
	

	加NH4Cl
	
	
	




测一测，大显身手
一、选择题（每小题有1~2个选项符合题意）
1．向浓度为0.1 mol·L－1的K2CO3溶液中，分别加入下列物质，能使c (CO32－)增大的是（    ）
    A．H2O    B．CO2    C．K2S    D．KOH
2．物质的量浓度相同的三种正盐NaX、NaY、NaZ的水溶液，其pH分别为8、9、10，则HX、HY、HZ的酸性由强到弱的顺序是（    ）
A．HX＞HZ＞HY    B．HZ＞HY＞HX    C．HX＞HY＞HZ    D．HY＞HZ＞HX
3．关于FeCl3水解的说法错误的是（    ）
A．水解达到平衡时无论加FeCl3的饱和溶液还是加水稀释，平衡均向正反应方向移动
B．浓度为5 mol·L―1和0.5 mol·L―1的两种FeCl3溶液，其他条件相同时，Fe3+水解程度前者比后者小
C．有50℃和20℃的同浓度的FeCl3溶液，其他条件相同时，Fe3+的水解程度前者比后者小
D．为抑制Fe3+水解，较好地保存FeCl3溶液应加入少量HCl
4．现有等浓度的下列溶液：①醋酸  ②苯酚  ③苯酚钠  ④碳酸  ⑤碳酸钠  ⑥碳酸氢钠。按溶液pH由小到大排列正确的是（    ）
A．④①②⑤⑥③    B．④①②⑥⑤③    C．①④②⑥③⑤    D．①④②③⑥⑤
5．物质的量浓度相同的下列溶液中，符合按pH由小到大顺序排列的是（    ）
    A．Na2CO3    NaHCO3    NaCl    NH4Cl
    B．Na2CO3    NaHCO3    NH4Cl    NaCl
    C．(NH4)2SO4  NH4Cl    NaNO3    Na2S
D．NH4Cl    (NH4)2SO4    Na2S    NaNO3
二、填空题：
1．比较下列溶液的pH（填“＞”、“＜”或“－”）。
    （1）0.1 mol／L NH4Cl溶液的pH________0.01m01／L NH4Cl溶液的pH；
    （2）0.1 mol／L Na2CO3溶液的pH________0.1 mol／L NaHCO3溶液的pH；
    （3）25℃、1 mol／L FeCl3溶液的pH________80℃、1 mol／L FeCl3溶液的pH；
    （4）0.1 mol／L (NH4)2CO3溶液的pH________0.1 mol／L Na2CO3溶液的pH。
2、向盛有碳酸钠溶液的试管中滴入2滴酚酞试液振荡, 现象是______________________，原因用离子方程式表示是_____________________。然后对溶液加热，现象是_______________________。最后向溶液中再滴入过量的BaCl2溶液, 现象为_____________________，原因用离子方程式表示是________________。
　
参考答案                 
知识链接
Hi，在开始挑战之前，先来热下身吧！
外界条件对化学平衡的影响结果
	“仅”改变影响平衡的一个条件
	化学平衡的移动方向

	增大反应物浓度
	向正反应方向移动

	减小反应物浓度
	向逆反应方向移动

	增大生成物浓度
	向逆反应方向移动

	减小生成物浓度
	向正反应方向移动

	增大体系压强
	向气体体积减小的方向移动

	减小体系压强
	向气体体积增大的方向移动

	升高温度
	向吸热方向移动

	降低温度
	向放热方向移动


▪◆学习任务
（二） 试身手， 初露锋芒
问题1．盐类水解的影响因素的内因
内因：盐本身的性质决定水解程度大小
（1）弱酸越弱，其阴离子的水解程度就越大，溶液碱性越强。
　如酸性：CH3COOH> H2CO3>C6H5OH >HCO3—，对应的钠盐水解程度： CH3COONa<NaHCO3< C6H5ONa <Na2CO3
（2）弱碱越弱，其阳离子的水解程度就越大，溶液酸性越强。
如碱性：NH3·H2O>Al(OH)3，其盐酸盐水解程度：NH4Cl<AlCl3
问题2．盐类水解的影响因素的外因
外因：主要有温度、浓度等，符合勒夏特列原理。
（1）升高温度，水解平衡正向移动，水解程度增大。
（2）增大该盐溶液的浓度，水解平衡正向移动，水解程度减小，但水解产生的离子浓度增大；加水稀释，水解平衡正向移动，水解程度增大，但水解产生的离子浓度减小。
 练习1. 
【答案】（1）bef, ac     （2）c b d f e a
练习2. 
【答案】B
【解析】平衡常数仅与温度有关，故稀释时是不发生变化的，A项错；CO2通入水中，相当于生成H2CO3，可以与OH―反应，而促进平衡正向移动，B项正确；升温，促进水解，平衡正向移动，故表达式的结果是增大的，C项错；加入NaOH固体，碱性肯定增强，pH增大，D项错。

 (
☆
)（三）攻难关，自学检测
【答案】 ⑴10—14 ⑵H2SO4 ⑶NH4Cl（4）10—9 mol／L、10—5 mol／L（5）＞，减小
【提示】NH4Cl溶液存在水解平衡：NH4+　 + H2O 　NH3·H2O + H+　，加水或升温水解平衡向右移动。
 
 （四）找规律，方法总结
醋酸钠水解平衡的移动分析：

CH3COO－+H2O CH3COOH+OH-
	改变条件
	平衡移动方向
	c(CH3COO－)
	c(OH－)

	加入固体醋酸钠
	向右
	增大
	增大

	通入HCl
	向右
	减小
	减小

	升温
	向右
	减小
	增大

	加水
	向右
	减小
	减小

	加NaOH
	向左
	增大
	增大

	加CH3COOH
	向左
	增大
	减小

	加NH4Cl
	向右
	减小
	减小



测一测，大显身手
【答案与解析】
一、选择题
1．CD

【解析】CO32―水解反应的离子方程式为CO32―+H2OHCO3―+OH―，稀溶液加水后各种离子的浓度都要减小。CO2能够与H2O发生反应生成HCO3―，CO32―的浓度也要减小。S2―水解也显碱性，能够抑制CO32―的水解，CO32―的浓度增大。KOH电离出的OH―能够抑制CO32―的水解，CO32―的浓度增大。
2．C
【解析】本题实质仍是考查影响盐类水解的内因，组成盐的酸根对应的酸越弱或阳离子对应的碱越弱，水解程度就越大（越弱越水解）。由题意，物质的量浓度相同的三种正盐NaX、NaY、NaZ的水溶液，其pH分别为8、9、10，即其水解程度逐渐增大，所以HX、HY、HZ的酸性应该逐渐减弱，C选项正确。
3． C
4．C  
【解析】CH3COOH、H2CO3和 C6H5OH有弱酸性，且酸性CH3COOH＞H2CO3＞ C6H5OH；C6H5ONa、Na2CO3、NaHCO3溶液呈碱性，且碱性：Na2CO3＞ C6H5ONa＞NaHCO3。
5．C
【解析】A、B选项联合分析： Na2CO3、NaHCO3均为强碱弱酸盐，所以溶液均显碱性；NaCl为强酸强碱盐，溶液呈中性；NH4Cl为强酸弱碱盐，溶液呈酸性，所以pH由小到大的顺序应该为：NH4Cl、NaCl、NaHCO3、Na2CO3。
C、D选项联合分析：(NH4)2SO4、NH4Cl均为强酸弱碱盐，所以溶液均显酸性，(NH4)2SO4比NH4Cl溶液中c(NH4+)大，故前者酸性更强。NaNO3为强酸强碱盐，溶液呈中性；Na2S为强碱弱酸盐，溶液呈碱性，所以pH由小到大的顺序应该为：(NH4)2SO4、NH4Cl、Na NO3、Na2S 。
二、填空题
1．（1）＜    （2）＞    （3）＞    （4）＜
【解析】（1）由于前者浓度更大，所以其水解出的H+浓度更大，酸性更强，pH更小；
（2）在等浓度的弱盐溶液中，前者的水解程度更大，所以碱性越强，pH越大；
（3）同浓度的FeCl3溶液，温度越高水解程度越大，酸性更强，pH更小；
（4）(NH4)2CO3溶液中存在互促水解，所以碱性比Na2CO3溶液的弱。
2、答案：溶液变红　CO32-+H2OHCO3-+OH-　溶液红色变深　产生白色沉淀且红色退去 Ba2++CO32-=BaCO3↓
                                                                                  

【解析】碳酸钠溶液发生水解，使溶液显碱性；盐类的水解都是吸热反应，对于碳酸钠溶液，温度越高，水解程度越大，溶液碱性越强；滴入过量的BaCl2溶液，会使CO32-离子沉淀，使水解平衡左移。
学科网（北京）股份有限公司
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