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第三节 金属的腐蚀与防护
【学习目标】
1.理解和掌握金属腐蚀的基本原理，包括电化学腐蚀过程和影响因素，如湿度、温度、电解质溶液等；
2.应用所学的金属腐蚀知识，对实际金属腐蚀问题进行分析和解决；
3.能够根据不同金属和环境选择适当的防护方法，如涂层、干燥、阴极保护等，并能够正确操作金属防护实验。
【学习重难点】
重点:金属的电化学腐蚀及电化学防护原理。
难点:钢铁的析氢、吸氧腐蚀
【课前检测】
【检测1】下列“铁钉镀铜”实验装置设计正确的是
A．[image: @@@5953d741-e1d1-4152-9eab-4bbe64526c43]	B．[image: @@@aff67a92-1d74-469d-a6f1-f3ca048e313d]
C．[image: @@@85ab33cc-c27c-43ad-b459-e35353a4fbde]	D．[image: @@@968fe23f-592f-41d6-8915-5d22b1097b04]
【检测2】用铂电极电解下列物质的溶液，当耗电量相同时，阴极和阳极上同时都有气体产生，且溶液的pH下降的是
A．H2SO4	B．CuSO4	C．HCl	D．KCl
【课中探究】
情境导入：生活中的金属腐蚀
金属腐蚀的现象普遍存在，常常是自发进行的。比如我们会看到有些桥梁金属连接处会有铁锈，还有工厂设备的灵敏度降低也是金属环节生锈的原因，那么我们需要了解金属腐蚀的原因，并采取有效措施防止金属腐蚀具有重要意义。
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一、金属的腐蚀
活动一、探究金属腐蚀的本质
任务1：引导学生思考金属腐蚀的条件及本质
【答题要点】
1.定义：金属或合金与周围的气体或液体发生氧化还原反应而引起的金属损耗的现象；由于接触的气体或液体情况不同，发生的腐蚀也不同，一般可以分为化学腐蚀和电化学腐蚀。
2.本质：金属原子失去电子被氧化的过程。M－ne－→Mn+
3. 化学腐蚀：金属其表面接触的一些物质（如O2、Cl2、SO2等）直接反应而引起的腐蚀。
【提示】影响因素：金属本身性质，受温度影响很大；
活动二、钢铁的腐蚀
任务1：分组讨论电化学腐蚀的原理
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【过程设计】
1.分析钢铁成分的构成及腐蚀的环境条件：
【答题要点】
①钢铁是由铁和少量的碳组成；
②在潮湿的空气里,钢铁的表面形成了一层溶液的薄膜。
2.分组讨论，钢铁在上述情况下能否构成原电池？
【答题要点】
①电解质溶液：潮湿的空气里,钢铁的表面形成了一层的薄膜；
②正负极：它和钢铁里的铁和少量的碳恰好构成了原电池。其中铁是负极,碳是正极。
任务2：分组讨论钢铁的腐蚀
【讨论1】钢铁腐蚀——析氢腐蚀
【答题要点】
1.腐蚀环境：酸性条件；
2.电极反应式：
负极（Fe）： Fe-2e- = Fe2+   正极（C）： 2H++2e- = H2↑  
总反应：Fe+ 2H+=Fe2+ +H2↑
3.现象：在酸性环境中，由于在腐蚀过程中不断有H2放出。
【讨论2】钢铁腐蚀——吸氧腐蚀
1.腐蚀环境：酸性很弱或呈中性；
2.实验过程：老师演示钢铁吸氧腐蚀的实验
①实验过程：
[image: ]   [image: ]  [image: ]
②实验现象：铁钉表面有铁锈生成，导管中的水柱液面上升。
3.电极反应式：在NaCl溶液（中性）环境下
[image: ]
负极：Fe－2e－＝Fe2＋    正极：O2＋4e－＋2H2O＝4OH－
总反应：2Fe+O2+2H2O===2Fe(OH)2
                          ↓O2
                         Fe(OH)3
                          ↓
                        Fe2O3·xH2O
任务3：总结化学腐蚀和电化学腐蚀的关系
	
	化学腐蚀
	电化学腐蚀

	条件
	　金属或合金与氧化剂直接接触
	　不纯金属或合金与电解质溶液接触

	电流
	　无电流产生
	　有微弱电流产生

	现象
	　金属被腐蚀
	　较活泼金属被腐蚀

	本质
	　M−ne−=Mn+
	　M−ne−=Mn+

	影响
	与氧化剂的氧化性及温度等有关
	与电解质溶液酸碱性及金属活动性有关

	联系
	两者往往同时发生，但电化学腐蚀更普遍。　


活动三、新知应用——比较锌粒不同环境的反应速率
任务1：比较锌粒的化学腐蚀和电化学腐蚀的速度
【实验过程】
1.实验药品：Zn粒，CuSO4溶液, H2SO4溶液；
2.实验装置：
试管1：Zn粒+ H2SO4溶液；试管2：Zn粒+ H2SO4溶液（少量CuSO4溶液）
[image: ]
3. 实验现象：加入硫酸铜溶液的试管中的锌粒表面产生气泡更多，反应速率更快。
任务2：金属腐蚀快慢的判断
【老师总结】电解原理(阳极腐蚀)＞原电池原理(负极腐蚀)＞化学腐蚀＞有防护措施的腐蚀

【对应训练1】下列关于电化学腐蚀、防护与利用的说法中，不正确的是
[image: @@@676300ff-6a16-4039-967e-16f2b1205905]
A．图1铜板打上铁铆钉后，铜板不易被腐蚀
B．图2暖气片表面刷油漆可防止金属腐蚀

C．图3连接锌棒后，铁管道发生
D．图4 连接废铁后，电子由废铁流向阳极
【对应训练2】用如下装置进行铁的电化学腐蚀实验。下列说法正确的是
[image: @@@bf782508b63149169cd964f9d6dabfb2]
一段时间后，左侧试管发热，导管口有气泡产生。

A．铁发生的电极反应：
B．铁腐蚀过程中，化学能转化为热能
C．炭粉的存在对铁腐蚀的速率无影响
D．导管口产生气泡证明铁发生了析氢腐蚀



三、金属的腐蚀防护课堂总结
[bookmark: _GoBack][image: ]

课 后 作 业 练 习
【例1】铁片镀铜实验中（装置如下图所示），为提高电镀效果，电镀前铁片需依次用NaOH溶液、稀盐酸和水洗涤。下列说法不正确的是
[image: @@@c1957435-27c9-46d7-90b7-f5ded65e7c5b]
A．稀盐酸的主要作用是除去铁锈
B．a接电源正极，b接电源负极
C．电镀过程中c(Cu2+)基本保持不变
D．阴极发生反应：Cu2+＋2e– = Cu
【例2】下列实验装置(部分夹持装置已略去)可以达到对应实验目的的是
[image: @@@83ab27cf-3deb-4817-bdfa-e7839eaef16a]
A．测定锌与稀硫酸反应速率	B．测定中和反应的反应热

C．比较AgCl和溶解度大小	D．探究铁的析氢腐蚀
【例3】化学小组研究金属的电化学腐蚀，实验如下：
	序号
	实验Ⅰ
	实验Ⅱ

	实验
	[image: @@@357b06c0-0f46-46d8-9b5f-c49deaf38a9a]
	[image: @@@22293f76-54ca-42b2-bebd-d65e094c304f]

	现象
	铁钉周边出现_________色
锌片周边未见明显变化
	铁钉周边出现蓝色
铜片周边略显红色


下列说法不正确的是
A．实验Ⅰ中铁钉周边出现红色

B．实验I中负极的电极反应式：

C．实验Ⅱ中正极的电极反应式：
D．对比实验I、Ⅱ可知，生活中镀锌铁板比镀铜铁板在镀层破损后更耐腐蚀
【例4】以下现象与电化学腐蚀无关的是
A．生铁比纯铁容易生锈
B．银质物品久置表面变暗
C．铁质器件附有铜质配件，在接触处易生铁锈
D．黄铜(铜锌合金)制作的铜锣不易产生铜绿
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