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⒈了解化学反应的调控原理，掌握化学反应速率和化学平衡的基本概念和调控方法。
⒉理解合成氨反应的特点以及外部条件对合成氨反应的影响，能够解析合成氨生产的主要流程。
⒊掌握工业生产条件选择的依据和原则，了解实际生产过程中调控化学反应的方法和手段。
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重点: 化学反应的调控重点在于理解化学反应速率和化学平衡的概念及其在合成氨反应中的应用。
难点:根据化学反应的特点和外部条件来选择适宜的反应条件，以及如何利用化学反应速率和化学平衡理论来解释实际生产中的问题。
[image: 图片9]
[image: 图片7]
一、外界条件对合成氨反应的影响
 1．        、        、增大      浓度及使用      等，都可以使合成氨的反应速率增大。
2、      、      、                等有利于提高平衡混合物中氨的含量。
3．催化剂可以增大      ，但不改变          的组成。

二、合成氨生产条件的选择和优化
1．压强的选择
根据合成氨反应的热化学方程式，正向反应气体体积减小，从平衡控制的角度来看，合成氨时压强越  越好。但压强越大，对                  的要求越高。这将大大增加生产投资，并可能降低综合经济效益。目前，我国合成氨厂一般采用的压强为                  。
2．温度的选择
根据平衡移动原理，合成氨应该采用    以提高平衡转化率。但是温度降低会使化学反应速率    ，达到平衡时间过长，这在工业生产中是很不经济的。因此，需要选择一个合适的温度。目前，实际生产一般采用的温度是            。
3．催化剂的选择
即使在高温、高压下，N2和H2的化合反应仍然进行得十分缓慢，通常需要加入      。目前，合成氨工业中普遍使用的是以    为主体的多成分催化剂，又称铁触媒。铁触媒在   
   左右时活性最大，这也是合成氨反应一般选择在         进行的重要原因。
4．浓度对合成氨生产的影响
(1)原料气必须净化，防止“        ”。
(2)采取迅速冷却的方法及时分离出液态氨，促进平衡向        的方向移动。
(3)原料气体循环使用。
5．调控化学反应的原则
(1)综合考虑影响            和      的因素。
(2)结合      、      、      等实际问题考虑。
(3)根据      及      等方面的规定和要求做出解析、权衡利弊。
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1.  工业上合成氨时一般采用500摄氏度左右的温度，其原因是（ ）
①适当提高NH3的合成速率  
②适当提高H2或N2的转化率
[bookmark: _Hlk151925978]③提高NH3的产率          
④催化剂在500摄氏度左右活性最大． 
A.①    B.①④    C.②③    D.①②③④


[image: 图片14]考点1 工业生产中化学反应条件的选择和优化


1．化学反应条件选择的基本原则
化学反应速率和化学平衡的调控在生活、生产中起着重要作用，在实际生产中应当运用对立统一规律，综合化学反应速率和化学平衡移动规律，既考虑反应进行的快慢，又考虑反应的限度，在这个过程中还要坚持以下三个原则：
(1)既要注意外界条件对化学反应速率和化学平衡影响的一致性，又要注意对二者影响的矛盾性。
(2)既要注意温度、催化剂对化学反应速率影响的一致性，又要注意催化剂的活性对温度的要求。
(3)既要注意理论上的需要，又要考虑实际生产的可能性。
2．选择适宜条件的基本思路
(1)从可逆性、反应前后气态物质系数的变化、焓变、反应的方向四个角度解析反应的特点。
(2)根据反应特点具体解析外界条件对反应速率和限度的影响；从反应速率和限度的角度综合解析，再充分考虑实际情况，选择适宜的外界条件。
(3)工业合成氨条件选择的理论依据
	外界条件
	有利于使反应速率增大的条件的控制
	有利于平衡正向移动的条件的控制
	综合解析结果

	浓度
	增大反应物的浓度
	增大反应物的浓度、减小生成物的浓度
	不断补充反应物、及时分离出生成物

	催化剂
	加合适的催化剂
	无影响
	加合适的催化剂

	外界条件
	有利于使反应速率增大的条件的控制
	有利于平衡正向移动的条件的控制
	综合解析结果

	温度
	高温
	ΔH<0
	低温
	兼顾反应速率和化学平衡，考虑催化剂的适宜温度

	压强
	高压
	ΔV(g)<0
	高压
	在设备条件允许的前提下，尽量采取高压
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[bookmark: _Hlk151577093][image: 图片18] 关于工业合成氨的叙述中错误的是（ ） 
A.在动力、设备、材料允许的条件下尽可能在高压下进行
B.温度越高越有利于工业合成氨
C.在工业合成氨中、的循环利用可提高其利用率，降低成本
D.及时从反应体系中分离出氨气有利于平衡向正反应方向移动
[bookmark: _Hlk151577156][image: 图片19] 2007年度诺贝尔化学奖，授予致力于研究合成氨与催化剂表面积大小关系的德国科学家格哈德•埃特尔，表彰他在“固体表面化学过程”研究中作出的贡献．下列说法中正确的是（ ） 
A.工业生产中，合成氨采用压强越高，温度越低，越有利于提高经济效益
B.增大催化剂的表面积，能加快合成氨的正反应速率、降低逆反应速率
C.采用催化剂时，反应的活化能降低，使反应易达过渡态，故明显加快
D.增大催化剂的表面积，能增大氨气的产率
[image: 图片20] 近日，中国科学家在国际学术期刊《科学》上发表一项重大成果——首次在实验室用CO₂人工合成淀粉，生物酶催化剂是这项技术的关键因素。以下说法错误的是( )
A. 淀粉和酶都属天然有机高分子化合物
B.使用生物酶大大提高了人工合成淀粉速率
[bookmark: _GoBack]C. 人工合成淀粉有利于推进“碳中和”目标的实现
D. 催化剂能降低化学反应的反应热
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