                                                                               

泡利原理、洪特规则、能量最低原理 导学案
                 
知识链接
Hi，在开始挑战之前，先来热下身吧！
描述核外电子排布的化学用语：
    (1)原子结构示意图：

 钾原子结构示意图为：                  
    (2)电子式：
    在化学反应中，一般是原子的最外层电子数目发生变化。为了简便起见，化学中常在元素符号周围用小黑点“·”或小叉“×”来表示元素原子的      层电子，相应的式子叫做电子式。如钠原子的电子式为      。

▪◆学习任务
（一）读教材，首战告捷
让我们一起来阅读教材，并做好色笔区分吧。
（二） 试身手， 初露锋芒
让我们来试试回答下面的问题和小练习吧。

问题1：泡利原理   
    在一个原子轨道里，最多只能容纳      个电子，而且它们的自定状态相反（用“↑↓”表示），这个原理称为            。
    电子自旋可以比喻成地球的自转，自旋只有      方向：顺时针方向和逆时针方向。
问题2：电子排布的轨道表示式（电子排布图）
用方框表示原子轨道，用箭头表示电子（一个箭头表示一个电子），这种用来表达电子排布的一种图示称为            。

如锂的电子排布图：             。
电子排布图中各符号、数字的意义（以Al原子为例说明）：        


                                                    。
   说明：电子排布式和电子排布图反映的是基态原子即处于最低能量状态的原子的电子排布情况。它们相互关联，可以非常方便地相互转换。

问题3：洪特规则
    当电子排布在同一能级的不同轨道时，基态原子中的电子象是优先单独占据一个轨道，而且自旋状态           。
    注意  等价轨道全充满、半充满或             的状态一般比较稳色，也就是说，具有下列电子层结构的原子是比较稳定的。 
   全充满：p6、d10、f14，半充满：p3、d5、f7，全空：             。
因此，铬和铜的基态原子的电子排布图如下：
                                                    

                                                    
    
　  　
问题4：能量最低原理
    原子的电子排布遵循构造原理能使整个原子的             处于最低状态。即在基态原子里，电子优先排布在             的能级里，然后排布在能量逐渐升高的             里。

练习1．若将基态P原子的电子排布式写成1s22s22p63s23px23py1，它违背了（　　）
A．泡利原理	B．能量守恒原理	
C．构造原理	D．洪特规则
举一反三：
【变式】在d轨道中电子排布成，而不排成，最直接的根据是（　　）
A．能量最低原理	B．泡利原理	
C．构造原理示意图	D．洪特规则    
　练习2．下列原子的外围电子排布中，哪一种状态的能量较低？试说明理由。
    (1)氮原子：
(2)钠原子：A．3s1    B．3p1
(3)铬原子： A．3d54s1    B．3d44s2
    (4)碳原子：    　 
（三）攻难关，自学检测
 (
☆☆
)让我们来挑战吧！你一定是最棒的！
 1．下列说法错误的是（　　）
A．电子排布式1s22s22p63s23p64s3违反了泡利原理	
B．基态原子电子排布式1s22s22p63s23p63d5违反了能量最低原理	
C．根据构造原理，原子核外电子填充顺序为：1s2s2p3s3p4s3d4p5s5p4d6s4f5d6p	
D．某主族元素气态基态原子的逐级电离能分别为738、1451、7733、10540、13630、17995、21703…，当它与氯气反应时生成的阳离子是X2+
（四）找规律，方法总结
基态原子的电子排布遵从的原理或规则：
基态原子的电子排布遵循             原理、         原理
和           规则。用构造原理得到的电子排布给出了基态原子核外电子在能层和           中的排布，而              还给出了电子在原子轨道中的排布。 


测一测，大显身手
一、选择题（每小题只有1个选项符合题意）
1、下列各项中，前面的能级先填入电子的是（　　）
①3d和4s　 ②4p和5s　  ③5s和4d　  ④5p和4d
A．①②	B．②③	C．②④	D．③④
2、第3周期元素的基态原子中，不可能出现d电子，主要依据是（　　）
A．能量守恒原理	B．泡利原理	
C．洪特规则	D．构造原理
3、在多电子原子中，轨道能量是由以下哪些因素决定（　　）
①能层      ②能级      ③空间伸展方向       ④自旋状态．
A．①②	B．①④	C．②③	D．③④
4、已知下列电子排布图所表示的是元素的原子，其中能量处于最低状态的是（　　）
A．	
B．	
C．	
D．
二、填空题
5．（1）以下列出的是一些原子的2p能级和3d能级中电子排布的情况。试判断，哪些违反了泡利原理________，哪些违反了洪特规则________。

   （2）某元素的激发态（不稳定状态）原子的电子排布式为1s22s22p63s13p33d2，则该元素基态原子的电子排布式为________；其最高价氧化物对应水化物的化学式是________。
   （3）将下列多电子原子的原子轨道按轨道能量由低到高的顺序排列。
①2s  ②3d  ③4s  ④3s  ⑤4p  ⑥3p
轨道能量由低到高的排列顺序是________。
学科网（北京）股份有限公司
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