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知识链接
Hi，在开始挑战之前，先来热下身吧！
四种晶体的类型和性质    
	比较
	离子晶体
	原子晶体
	分子晶体
	金属晶体

	晶体粒子
	
	
	
	

	粒子间作用
	
	
	


	

	硬度
	
	
	
	

	熔点、沸点、挥发性
	




	
	
	

	导热性
	

	
	
	

	导电性
	



	
	
	

	机械加工性
	
	
	
	

	物质（实例）
	大部分盐类、碱类、低价金属氧化物（如NaCl、NaOH、Na2O等）
	金刚石、晶体硅、二氧化硅、碳化硅（SiC）
	X2、O2、S、N2、P4、CO2、SO2，气态氢化物、有机物、酸类
	各种金属（除汞外）与合金



▪◆学习任务
（一）读教材，首战告捷
让我们一起来阅读教材，并做好色笔区分吧。
（二） 试身手， 初露锋芒
让我们来试试回答下面的问题和小练习吧。

问题1：非晶体
    1)．定义：橡胶、玻璃等固体，其内部原子或分子的排列呈现杂乱无章的分布状态，称为非晶体。
    2)．常见的非晶体：塑料、橡胶、玻璃、非晶态合金、非晶态硅等。

问题2：液晶
    1)．液晶
    分子呈长棒形的有机化合物在加热熔化时，首先形成的是不透明的液体，当继续加热到某一温度才会突然变得清澈透明，这种在一定温度范围内存在的液体既具有液体的可流动性，又具有像晶体那样的各向异性，这种液体称为液态晶体，简称液晶。
    2)．液晶的性质
                                                                                        。

问题3：纳米材料
    1)．纳米：纳米是一种长度单位1 nm=10－9 m。
    2)．纳米材料
                                                              
              称为纳米材料。
    3)．纳米材料的性质
    纳米颗粒是长程有序的晶状结构，界面则是既不长程有序也不短程有序的无序结构，因此纳米材料具有既不同于微观粒子又不同于宏观物体的独特的性质。

问题4：等离子体
    1)．等离子体
    由大量                        和                        所组成的物质聚集体称为等离子体。
    2)．等离子体的形成
    随着温度的升高，构成物质的原子或分子的热运动加剧。分子或原子之间相互碰撞不仅可以使分子分解为原子或原子团，甚至会把它们中的电子撞击出来。这样，物质就变成由大量带电微粒组成的混合物。
    3)．等离子体的特点
    A.                                                。
    B.                                                       
                                         。

练习1．关于晶体和非晶体的说法不正确的是（   ） 
A、晶体和非晶体的最大区别在于物质内部的微粒能否有序地规则排列 
B、晶体在合适条件下可以自发生成规则的几何外形，非晶体从液态冷却时转变为无定形体 
C、晶体在不同方向上表现不同的物性质，非晶体物理性质一般不随方向的变化而改变。
D、晶体内部微粒长程有序且重复排列，非晶体内部长程无序、短程无序。 

举一反三：
【变式1】晶体与非晶体的严格判别可采用 (　)
A、有否自范性　　B、有否各向同性　　C、有否固定熔点 　　D、有否周期性结构

　练习2．关于液晶下列说法正确的是（    ）
    A．液晶是液体和晶体的混合物
    B．液晶分子在特定方向排列比较整齐，但不稳定
    C．电子手表的液晶在外加电压的影响下能够发光
    D．所有物质在一定条件下都能成为液晶
（三）攻难关，自学检测
 (
☆
)让我们来挑战吧！你一定是最棒的！
 1．纳米材料是21世纪最有前途的新型材料之一，世界各国对这一新材料给予了极大的关注。纳米粒子是指直径为1～100 nm的超细粒子（1 nm=10－9 m）。由于表面效应和体积效应，其常有奇特的光、电、磁、热等性质，可开发为新型功能材料，有关纳米粒子的叙述不正确的是（    ）
    A．纳米粒子半径太小，故不能将其制成胶体
    B．一定条件下纳米粒子可催化水的分解
    C．一定条件下，纳米TiO2陶瓷可发生任意弯曲，可塑性好
D．纳米粒子半径小，表面活性高  
 (
☆☆
) 
2．有关等离子体的叙述，不正确的是（    ）
    A．等离子体是物质的另一种聚集状态
    B．等离子体是很好的导体
    C．水这种物质不可能形成等离子体
    D．等离子体的用途十分广泛
（四）找规律，方法总结

晶体和非晶体的区别
    （1）晶体和非晶体都必须是固体，二者的最大区别在于          
                                                  。
    （2）晶体有如下三个特征：            性、            性和    
        性。而非晶体则不具备这些特点，非晶体内部微粒的排列表现为长程无序而短程有序。
（3）晶体和非晶体之所以物理性质不同，主要是由于               
                  不同。非晶体的内部组成是                    
                        ，没有一个方向比另一个方向特殊，如同液体内的分子排列一样，形不成规则的几何外形，表现为各向同性。

测一测，大显身手
选择题
1、关于液晶，下列说法中不正确的有（    ）
    A．液晶是一种晶体
    B．液晶分子的空间排列是稳定的，具有各向异性
    C．液晶的光学性质随温度的变化而变化
D．液晶的光学性质随外加电压的变化而变化

2、若将纳米材料分散到分散剂中，所得混合物可能具有的性质是（    ）
    A．能全部透过半透膜    B．有丁达尔现象
C．所得溶液呈胶状      D．所得物质一定是悬浊液

3、有关等离子体的说法不正确的是（    ）
    A．等离子体内部全部是带电荷的微粒
    B．等离子体中正、负电荷大致相等
    C．等离子体具有很好的导电性
D．高温、紫外线、X射线和7射线都可以使气体转变成等离子体

4、在石墨晶体里，每一层由无数个正六边形构成，同一层内每个碳原子与相邻的三个碳原子以C-C键结合，则石墨晶体中碳原子数与C-C键数之比为　　 （　  ）
　　A、1：1　　　　 B、2：1　　　　 C、2：3　　　　 D、3：2

5、物质的非晶体能自动转变为晶体，而晶体却不能自动地转变为非晶体，这说明（    ）
    A．非晶体是不稳定的，处于非晶体时能量大
    B．晶体是稳定的，处于晶体时能量大
    C．非晶体是稳定的，处于非晶体时能量大
D．晶体是不稳定的，处于晶体时能量大

6、下列关于物质特殊聚集状态结构的叙述中，错误的是（    ）
    A．等离子体的基本构成微粒是带电的离子和电子及不带电的分子或原子
    B．非晶体基本构成微粒的排列是长程无序和短程有序的
    C．液晶内部分子沿分子长轴方向有序排列，使液晶具有各向异性
    D．纳米材料包括纳米颗粒与颗粒间的界面两部分，两部分都是长程有序

7、有关液晶的叙述中不正确的是（    ）
    A．液晶既具有液体的可流动性，又具有晶体的各向异性
    B．液晶最重要的用途是制造液晶显示器
    C．液晶不是物质的一种聚集状态
    D．液晶分子聚集在一起时，其分子间相互作用很容易受温度、压力和电场的影响

8、纳米材料具有一些与传统材料不同的特征，它具有广阔的应用前景。下列关于纳米材料基本构成微粒的叙述中，错误的是（    ）
    A．三维空间尺寸必须都处于纳米尺度
    B．具有既不同于微观粒子，也不同于宏观物体的独特性质
    C．是原子排列成的纳米量级的原子团
    D．其内部是长程有序的晶体结构

9、有关等离子体的叙述，不正确的是（    ）
    A．等离子体由大量带电微粒（离子、电子）和中性微粒（原子或分子）组成
    B．等离子体有导电性和流动性
    C．由于等离子体中含有大量的带电微粒，所以等离子体显明显的电性
    D．等离子体有非常好的应用前景










参考答案
                 
知识链接
Hi，在开始挑战之前，先来热下身吧！
四种晶体的类型和性质    
	比较
	离子晶体
	原子晶体
	分子晶体
	金属晶体

	晶体粒子
	阴、阳离子
	原子
	分子
	金属阳离子和自由电子

	粒子间作用
	离子键
	共价键
	分子间作用力（范德华力）
	金属键

	硬度
	略硬而脆
	硬度高
	硬度小
	一般较高

	熔点、沸点、挥发性
	熔点相对较高，沸点高，一般无挥发性
	熔点和沸点高，无挥发性
	低熔点、低沸点、高挥发性
	一般熔点和沸点较高，但有部分低熔点金属（如Ga、Hg等）

	导热性
	热的不良导体
	热的不良导体
	热的不良导体
	热的良导体

	导电性
	固态不导电，熔化后可导电，有的溶于水能导电
	非导体
	非导体，具有极性键的物质，溶于水后能导电
	良导体

	机械加工性
	不良
	不良
	不良
	良

	物质（实例）
	大部分盐类、碱类、低价金属氧化物（如NaCl、NaOH、Na2O等）
	金刚石、晶体硅、二氧化硅、碳化硅（SiC）
	X2、O2、S、N2、P4、CO2、SO2，气态氢化物、有机物、酸类
	各种金属（除汞外）与合金



▪◆学习任务
（二） 试身手， 初露锋芒
让我们来试试回答下面的问题和小练习吧。

问题1：非晶体
    1)．定义：橡胶、玻璃等固体，其内部原子或分子的排列呈现杂乱无章的分布状态，称为非晶体。
    2)．常见的非晶体：塑料、橡胶、玻璃、非晶态合金、非晶态硅等。

问题2：液晶
    1)．液晶
    分子呈长棒形的有机化合物在加热熔化时，首先形成的是不透明的液体，当继续加热到某一温度才会突然变得清澈透明，这种在一定温度范围内存在的液体既具有液体的可流动性，又具有像晶体那样的各向异性，这种液体称为液态晶体，简称液晶。
    2)．液晶的性质
    液晶在折射率、磁化率、电导率等宏观性质方面表现出晶体的各向异性。

问题3：纳米材料
    1)．纳米：纳米是一种长度单位1 nm=10－9 m。
    2)．纳米材料
    三维空间尺寸至少有一维处于纳米尺度的，具有特定功能的材料称为纳米材料。
    3)．纳米材料的性质
    纳米颗粒是长程有序的晶状结构，界面则是既不长程有序也不短程有序的无序结构，因此纳米材料具有既不同于微观粒子又不同于宏观物体的独特的性质。

问题4：等离子体
    1)．等离子体
    由大量带电微粒（离子、电子）和中性微粒（原子或分子）所组成的物质聚集体称为等离子体。
    2)．等离子体的形成
    随着温度的升高，构成物质的原子或分子的热运动加剧。分子或原子之间相互碰撞不仅可以使分子分解为原子或原子团，甚至会把它们中的电子撞击出来。这样，物质就变成由大量带电微粒组成的混合物。
    3)．等离子体的特点
    A. 等离子体中正、负电荷大致相等，总体来看等离子体呈电中性。
    B. 等离子体中的微粒带有电荷，而且能自由运动，使等离子体具有很好的导电性。

练习1． 
【答案】D
【解析】非晶体内部微粒长程无序，短程有序，D说法不正确。3、答案：A
【总结升华】晶体粒子在微观空间里的排列与结构的有序性，使晶体表现出许多与非晶体不同的性质。如熔点、强度、导热性、光学性质等。

举一反三：
【变式1】
【答案】D
【解析】晶体与非晶体最本质的区别是组成物质的粒子在微观空间是否有序排列。

　练习2． 
【答案】B
【解析】液晶是在一定温度范围内存在的液体，A不正确；液晶内部分子的排列沿分子长轴方向呈现出有序的排列，B正确；液晶具有显示功能，并不是发光功能，C不正确；并不是所有物质都能成为液晶，D不正确。
    【总结升华】液晶的性质受温度、压力、外加电场等外界因素的影响。
　 
（三）攻难关，自学检测
 (
☆
)让我们来挑战吧！你一定是最棒的！
 1． 
    【答案】A
【解析】题中涉及纳米材料这一新型材料，根据纳米粒子微粒大小，判断出其分散质粒子大小刚好处在胶体分散质大小的范围内，因此将纳米粒子分散于分散剂中便形成胶体。
【总结升华】纳米颗粒是长程有序的晶状结构，界面则是既不长程有序也不短有序的无序结构，因此，纳米材料具有既不同于微观粒子又不同宏观物体的独特的性质。 
 (
☆☆
) 
2． 【答案】C
【解析】等离子体是物质的一种聚集状态，水在一定条件下也可以形成等离子体。
    【总结升华】等离子体也是物质的一种聚集状态。物质在一些外界因素，如高温、紫外线、X射线、γ射线等条件下，就会变成等离子体，等离子体具有很好的导电性，加之有很高的温度和流动性，所以等离子体用途十分广泛。
（四）找规律，方法总结

晶体和非晶体的区别
    （1）晶体和非晶体都必须是固体，二者的最大区别在于物质内部的微粒能否呈有序地规则排列。
    （2）晶体有如下三个特征：自范性、各向异性和对称性。而非晶体则不具备这些特点，非晶体内部微粒的排列表现为长程无序而短程有序。
（3）晶体和非晶体之所以物理性质不同，主要是由于它们的微观结构不同。非晶体的内部组成是原子无规则的均匀排列，没有一个方向比另一个方向特殊，如同液体内的分子排列一样，形不成规则的几何外形，表现为各向同性。

测一测，大显身手

【答案与解析】
1、AB
【解析】液晶的微观结构介于晶体和液体之间，虽然液晶分子在特定方向排列比较整齐，具有各向异性，但分子的排列是不稳定的。
2、B
【解析】纳米材料的微粒直径在胶体粒子范围内，若将纳米材料分散到分散剂中，所得混合物具有胶体的性质。
3、A
【解析】等离子体中既有大量带电微粒如离子、电子，也有中性微粒如原子、分子。 
4、C 　
【解析】每个碳原子被3个正六边形共用，每个正六边形实际含有1/3×6个碳原子；每个C-C键被2个正六边形共用，每个正六边形有1/2×6个C-C键。
5、A
【解析】物质趋向于由能量高的不稳定状态转变为能量低的稳定状态。由非晶体能自动转变为晶体，而晶体却不能自动转变为非晶体可知，物质处于非晶体时的能量大，不稳定。 
6、D
【解析】 纳米材料由直径为几个或几十个纳米的颗粒和颗粒间的界面两部分组成。纳米颗粒内部具有晶状结构，界面则为无序结构。  
7、C
【解析】物质除固、液、气三种聚集状态外，非晶体、液晶、纳米材料、等离子体也都属于物质的聚集状态。  
8、A
【解析】纳米材料是指三维空间尺寸至少有一维处于纳米尺度的，具有特定功能的材料。
9、C
                                                                                 

【解析】因为等离子体中正、负电荷大致相等，总体来看等离子体呈准电中性。  
学科网（北京）股份有限公司
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