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学习目标：
1、认识杂化轨道理论的要点，进一步了解有机化合物中碳的成键特征
2、能根据杂化轨道理论判断简单分子或离子的构型
3、采用图表、比较、讨论、归纳、综合的方法进行学习，进一步培养分析、归纳、综合的能力和空间想象能力。                             
重点难点:  分子的立体结构，杂化轨道理论     
复习旧知：1、基态C原子的电子排布式是               ，最外层有     个未成键电子，只能形成     个共价键？
2、甲烷的分子模型表明是空间正四面体，分子中的4个C—H键是等同的，键角是109°28′。说明什么？
学习新课：
三、杂化轨道理论
1、杂化的概念：在形成多原子分子的过程中，中心原子的若干           的原子轨道重新组合，形成一组新的轨道，这个过程叫做轨道的杂化，产生的新轨道叫杂化轨道。
[image: 20]2、杂化轨道类型与空间构型
⑴甲烷、水、氨等分子中的sp3杂化轨道
形成甲烷分子时，中心碳原子的      轨道和3个       轨道发生杂化，形成   个相同的轨道，即四条       和             都相同的       杂化轨道，这些杂化轨道不同于s轨道，也不同于p轨道，它们之间的夹角为          。当碳原子跟4个氢原子结合时，碳原子就以这4个    杂化轨道分别与4个氢原子的   轨道重叠，形成4个键长和键角都相等的C   H        键，因此呈            的分子构型。
H2O和NH3的VSEPR模型跟CH4一样都是               ，中心原子都采取    杂化，但H2O分子中的氧原子的SP3杂化轨道有    个是由孤对电子占据，因而H2O分子呈              的分子构型；同样NH3分子中的氮原子的SP3杂化轨道有    个是由孤对电子占据故NH3分子呈           的分子构型。
⑵sp2杂化轨道
BF3分子形成：中心硼原子的      轨道和  个       轨道发生杂化，形成   个相同的轨道，它们之间的夹角为          。当硼原子跟3个氟原子结合时，硼原子就以这  个    杂化轨道分别与3个氟原子的   轨道重叠，形成3个键长和键角都相等的B   F          键，因此呈            的分子构型。
HCHO、CH2=CH2、SO2分子形成时都采取         杂化，都呈           的分子构型。
⑶sp杂化轨道:由1个      轨道和1个      轨道混杂成        个相同的轨道，它们之间的夹角为          呈           形，如        、            、         。
3、杂化轨道的特点
⑴原子内部只有能量        的原子轨道才能杂化。   ⑵杂化后原子轨道的总数        。
⑶杂化轨道只用于形成     键和容纳         电子。
⑷未参与杂化的P轨道可用于形成     键。
⑸杂化轨道成键时，要满足化学键间               原理。键与键间的排斥力大小决定键的方向，即决定于杂化轨道间的夹角。键角越大化学键之间的排斥能越小，如SP杂化键角为         度时排斥能最小，所以SP杂化轨道成键时分子呈       型；对SP2杂化来说，当键角为               时，排斥能最小，所以SP2杂化轨道成键时分子呈                      型
3、杂化轨道数的计算
杂化轨道数=中心原子孤对电子对数＋中心原子结合的原子数
【练习】1．有关乙炔(CH   CH)分子中的化学键描述不正确的是………………………（   ）
A．两个碳原子采用sp杂化方式                      B．两个碳原子采用sp2杂化方式
C．每个碳原子都有两个未杂化的2p轨道形成π键     D．两个碳原子形成两个π键
2．在乙烯（CH2=CH2）分子中有5个σ键、一个π键，它们分别是 ………………………（      ）
A．sp2杂化轨道形成σ键、未杂化的2p轨道形成π键
B．sp2杂化轨道形成π键、未杂化的2p轨道形成σ键
C．C-H之间是sp2形成的σ键，C-C之间是未参加杂化的2p轨道形成的π键
D．C-C之间是sp2形成的σ键，C-H之间是未参加杂化的2p轨道形成的π键
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【小结】
	杂化方式
	SP
	SP2
	SP3等性杂化
	SP3不等性杂化

	轨道夹角
	180
	120
	109o28’
	 
	 

	中心原子孤对电子数
	0
	0
	0
	1
	2

	分子几何构型
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