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3.4.4 配合物及超分子
学习目标　.了解超分子概念及其特性。
3.4.4 配合物及超分子
教学环节1：知识梳理
1.概念
由两种或两种以上的分子通过分子间相互作用形成的分子聚集体。
2.实例
(1)分离C60和C70
将C60和C70的混合物加入一种空腔大小适配C60的“杯酚”中,“杯酚”像个碗似的把C60装起来而不能装下C70;加入甲苯溶剂,甲苯将　　　　溶解,经过滤后分离出　　　　;再向不溶物中加入氯仿,氯仿溶解“　　　　”而将不溶解的C60释放出来并沉淀。从而将C60和C70分离开来。 
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(2)冠醚识别碱金属离子
冠醚分子中有大小不同的　　　　　　适配不同大小的碱金属离子,而形成冠醚—碱金属离子超分子。 
3.超分子的两个重要特征
　　　　　　、　　　　　　。 
教学环节2：互动探究
化学家发现有一类称为冠醚的物质,由于它们能与阳离子(尤其是碱金属阳离子)作用,并且随环的大小不同而与不同的金属阳离子作用,从而将阳离子以及对应的阴离子都带入有机溶剂中,成为有机反应中很好的催化剂。例如,KMnO4水溶液对烯烃的氧化效果较差,在烯烃中溶入冠醚时,冠醚通过与K+结合而把Mn带进烯烃;冠醚不与Mn结合,使游离或裸露的Mn反应活性很高,使氧化反应能够迅速发生。这里,冠醚与金属阳离子的聚集体可以看成是一类超分子。冠醚催化高锰酸钾氧化反应原理示意图如图:
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【问题讨论】
问题1　超分子就是指相对分子质量非常大的高分子化合物吗?
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 
问题2　超分子一定是分子之间相互聚集形成的吗?超分子一定指的是分子吗?
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 
问题3　形成超分子的分子之间存在的作用力属于共价键,还是分子间作用力?
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 
教学环节3：【探究归纳】　超分子的概念理解和重要特征
(1)要正确理解超分子的概念,超分子不是相对分子质量无限大的分子,有的相对分子质量不是很大;超分子不一定是分子,也可能是离子,这里的分子是广义的分子,就如同说,离子是带电的原子或原子团的意思类似。
(2)正确认识形成超分子的分子之间的弱相互作用力,有人认为它既不同于一般的化学键,也不同于一般的分子间作用力,将其概括为非共价键,有人则将其限于分子间作用力。
教学环节4：课堂练习
1.下列有关超分子的说法正确的是	(　　)
A.超分子是如蛋白质一样的大分子
B.超分子是由小分子通过聚合得到的高分子
C.超分子是由高分子通过非化学键作用形成的分子聚集体
D.超分子是由两种或两种以上分子通过分子间相互作用形成的分子聚集体
2.冠醚是皇冠状的分子,可有不同大小的空穴适配不同大小的碱金属离子。18-冠-6与钾离子形成的超分子结构如图所示。下列说法正确的是	(　　)
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A.含该超分子的物质属于分子晶体
B.冠醚可用于分离不同的碱金属离子
C.中心碱金属离子的配位数是不变的
D.冠醚与碱金属离子之间形成离子键超分子
3.利用超分子可分离C60和C70。将C60、C70混合物加入一种空腔大小适配C60的杯酚中进行分离的流程如图所示。
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下列说法错误的是	(　　)
A.该流程体现了超分子具有“分子识别”的特征
B.“杯酚”分子中存在大π键
C.“杯酚”与C60形成氢键
D.C60与金刚石晶体类型不同
4.冠醚是由多个二元醇分子之间失水形成的环状化合物。X、Y、Z是常见的三种冠醚,其结构如图所示。随着环的大小不同,它们能与不同的金属离子作用。
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(1)基态碳原子核外有　　　　　　　　种不同运动状态的电子,其最外层电子轨道表示式为 
　　　　　　　　　　。 
(2)Li+与X的空腔大小相近,恰好能进入到X的环内,且与氧原子的一对孤电子对作用形成具有稳定结构的W。W中Li+与O原子之间的作用属于　　　　　　(填字母)。 
A.离子键　B.共价键　C.氢键　D.配位键  E.以上都不是
(3)Y能与K+形成稳定结构,但不能与Li+形成稳定结构,原因是　　　　　　　　　 　　　。 
(4)冠醚分子中O的杂化轨道类型是　　　　　　　　　　; C—O—C的键角　　　　　　(填“大于”“小于”或“等于”)109°28'。 
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