                                                                                  

人教版（2019）高中化学选择性必修3第四章第二节2蛋白质与酶
                 
知识链接
Hi，在开始挑战之前，先来热下身吧！
氨基酸的主要化学性质：
（1）氨基酸的两性。
    氨基酸是两性化合物，能与		、		反应生成盐。
    氨基酸分子既含有		又含有		，通常以两性离子形式存在，溶液的pH不同，可发生不同的解离。
    不同的氨基酸在水中的溶解度最小时的pH（即等电点）不同，可以通过控制		分离氨基酸。
    （2）氨基酸的成肽反应。
在酸或碱存在的条件下加热，一个氨基酸分子的氨基与另一个氨基酸分子的羧基间脱去一分子水，缩合形成含有肽键（		）的化合物，称为成肽反应。例如：


▪◆学习任务
（一）读教材，首战告捷
让我们一起来阅读教材，并做好色笔区分吧。
（二） 试身手， 初露锋芒
让我们来试试回答下面的问题和小练习吧。
问题1：蛋白质的组成和结构
    （1）蛋白质是																								的含氮生物高分子化合物。
    （2）蛋白质的相对分子质量从几万到几千万，它由						等元素组成，有的蛋白质还含有P、Fe、Cu、Zn、Mn等。
    （3）蛋白质的数目巨大（1010～1012种），结构复杂，目前为人们所认识的非常少。科学家通常将蛋白质的结构层次分为		进行研究。
    任何一种蛋白质分子在天然状态下均具有独特而稳定的结构，这是蛋白质分子结构中最显著的特点。蛋白质分子中各种氨基酸的连接方式和排列顺序称为蛋白质的一级结构。其中氨基酸的排列顺序对蛋白质的性质起着决定性作用。



  一级结构二级结构三级结构（三维）四级结构
    注：每一个具有三级结构的多肽链称为亚基。
问题2：蛋白质的主要性质
    蛋白质与氨基酸一样，也是两性分子，既能与酸反应又能与碱反应，除此以外，蛋白质还具有如下性质：
    （1）水解。
    蛋白质在酸、碱或酶的作用下能发生水解，水解的最终产物是				。天然蛋白质水解的最终产物是				。
    （2）盐析。
    向蛋白质溶液中加入浓的				溶液（如饱和硫酸铵溶液、硫酸钠溶液等），可使蛋白质的溶解度降低而				，这种作用称为盐析。
    （3）变性。
    在某些物理因素（如												等）或化学因素（如														等）的影响下，蛋白质的理化性质和生理功能发生改变的现象，称为蛋白质的变性。
    （4）颜色反应。
    蛋白质可以跟许多试剂发生特殊的颜色反应。如				的蛋白质与浓硝酸作用时会产生黄色固态物质；蛋白质遇双缩脲试剂时会呈现紫玫瑰色。通常情况下，可利用上述颜色反应来检验蛋白质。
    此外，蛋白质在灼烧时，会产生		，也可用于蛋白质的检验。
问题3：酶
    1．酶是一类由细胞产生的、对生物体内的化学反应具有催化作用的蛋白质。
2．酶除具有蛋白质的性质外，还具有很强的催化作用。酶的催化作用具有：
（1）								；
（2）								；
（3）								。
其催化过程可分为①反应物与酶结合形成配合物；②反应物变成激活状态；③产物在酶表面形成；④产物在酶表面释放。

练习1．下列哪种元素不是蛋白质的主要组成元素是（    ）
  A．碳         B．氢          C．氮            D．氯
【答案】D
【解析】蛋白质是由Ｃ、Ｈ、Ｏ、Ｎ、Ｓ等元素组成。有些蛋白质含有P，少量蛋白质还含有微量Fe、Cu、Zn、Mn等。

练习2．蛋白质是生命的基础物质，下列关于蛋白质的说法中正确的是（    ）。
    A．蛋白质的种类很多，它们都能溶于水
    B．蛋白质水解的最终产物是多种氨基酸
    C．蛋白质溶液中加入浓盐酸，颜色变黄
    D．蛋白质溶液中加入饱和硫酸铵溶液，蛋白质将变性
举一反三：
【变式】关于蛋白质性质的说法中，不正确的是（    ）。
    A．蛋白质溶液中加入任何盐溶液，都会使蛋白质发生变性
    B．蛋白质水解的最终产物是多种氨基酸
    C．微热条件下，任何蛋白质遇到浓硝酸时都会显黄色
    D．蛋白质既能与强酸反应又能与强碱反应
（三）攻难关，自学检测
 (
☆
)让我们来挑战吧！你一定是最棒的！
 1．下列说法中，不正确的是（    ）。
    A．利用盐析可以分离提纯蛋白质
    B．酶在高温或重金属盐作用下其催化效率会降低
    C．DNA是生物体遗传信息的载体，蛋白质合成的模板
    D．RNA主要存在于细胞核中，它根据DNA提供的信息控制体内蛋白质的合成
  (
☆☆
)
2．（1）酶是生物体中产生的具有催化作用的蛋白质，其催化作用具有______、______、______等特点。
    （2）核酸是一类含________的生物高分子化合物。在生物体的生长、繁殖、________、________等生命现象中起着决定性作用。核酸分为DNA和RNA。DNA主要存在于________中，其主要功能是________；RNA主要存在于________中，其主要功能是________。
（四）找规律，方法总结
蛋白质的盐析与变性
（1）盐析。
    蛋白质的盐析属		过程，是		的，盐析出的蛋白质稀释后仍能溶解而并不影响蛋白质的活性。采用多次盐析和溶解，可以						。
（2）变性。
    蛋白质的变性属		过程，是		的。变性后的蛋白质既失去了				，同时也失去了						。利用蛋白质的变性来加热烹调食物或灭菌消毒等，防止蛋白质的变性有疫苗的冷冻保藏、登山时的防晒护目等。


测一测，大显身手
一、选择题（每小题只有1个选项符合题意）
1．把①蔗糖、②麦芽糖、③淀粉、④纤维素、⑤油脂、⑥酶、⑦蛋白质，在酸存在的条件下分别进行水解，其水解的最终产物只有1种的有（    ）。
    A．①②③④⑤    B．②③④    C．④⑥⑦    D．③④⑤⑥⑦

2．市场上有一种加酶洗衣粉，即在洗衣粉中加入少量的碱性蛋白酶，它的催化活性很强，衣物的汗渍、血迹及人体排放的蛋白质、油渍遇到它，皆能水解而除去，下列衣料中不能用加酶洗衣粉洗涤的是（    ）。
    ①棉织品  ②毛织品  ③腈纶织品  ④蚕丝织品  ⑤涤纶织品  ⑥锦纶织品
    A．①②⑤    B．②④    C．③④⑤    D．③⑤⑥

3．能用于鉴别淀粉、肥皂和蛋白质三种溶液的一种试剂是（    ）。
    A．碘水    B．烧碱溶液    C．浓硝酸    D．MgSO4溶液
4．误食重金属盐会引起中毒，可用于急救的解毒方法是(　 )。
　　A.服用大量葡萄糖溶液         B.服用大量的牛奶或豆浆
　　C.服用适量白酒             　D.服用可溶性硫化物溶液

二、填空题
5．（1）从鸡蛋白的溶液中提取蛋白质的方法有________和________。
  （2）鸡蛋腐败时，常闻到有刺激性气味的气体，该气体主要是________，说明蛋白质中含有________元素。
  （3）误食可溶性重金属盐会中毒，这是因为________。
  （4）浓HNO3溅到皮肤上，使皮肤呈现________色，这是浓HNO3和蛋白质发生了________反应的缘故。
  （5）鉴定一种织物的成分是真丝还是人造丝，可各取一小块进行________，这是因为________。

6．A、B两种有机物的分子式相同，都可用CaHbOcNd表示，且a+c=b，a－c=d。已知A是天然蛋白质水解的最终产物；B是一种含有醛基的硝酸酯。试回答：
    （1）A和B的分子式是________。
    （2）光谱测定显示，A的分子结构中不存在甲基，则A的结构简式为________。
（3）光谱测定显示，B的烃基中没有支链，则B的结构简式为________。

学科网（北京）股份有限公司
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