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[bookmark: _Hlk61685105]第四章 生物大分子
第三节  核酸
[image: ] 
1. 了解核酸、核苷酸的组成、结构。
2. 认识人工合成核酸等的意义，体会化学学科在生命科学发展中所起的重要作用。
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教学重点：核酸的组成和结构
教学难点：核酸的组成和结构
[image: ]
任务一、核酸的组成
1. 核酸因其最早在细胞核中发现，并具有         。
2. 核酸是一种                  ，相对分子质量可达上百万
3. 核酸分为                和                ，绝大多数生物体的遗传物质是      
4. 核酸的组成：核酸可以发生          ，核酸是由许多          形成的聚合物。核苷酸进一步水解得到          和          ，核苷继续水解得到          和          。
5. 核酸的水解的过程
    [image: 扫描全能王CamScanner 2021-06-19 10.45_7]
  
6. 核酸是由               元素组成。
7. 认识戊糖和碱基
核酸可以看作       、       和       通过一定方式结合而成的生物大分子。
(1) 戊糖
戊糖是       或              ，它们均以环状结构存在于核酸中，对应的核酸分别是         
     和              。
(2) 碱基——碱基是具有       的杂环有机化合物
①RNA中的碱基主要有         、         、         和         四种。
②DNA中的碱基主要有         、         、         和         四种。
[image: 图片45]8.核酸的合成和水解  



【学生互动】
腺嘌呤核苷和腺嘌呤核苷酸是生产核酸类药物的中间体，请在以下结构简式中找出戊糖、碱基和磷酸所对应的部分。
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任务二：核酸的结构
1.DNA分子的双螺旋结构具有以下特点：
①DNA分子由    条多聚核苷酸链组成，两条链平行盘绕，形成            结构；
②每条链中的                             交替连接，排列在外侧，       排列在内侧；
③两条链上的碱基通过         作用，腺嘌呤（A）与                        配对，鸟嘌呤（G）与                     配对，结合成碱基对，遵循                 原则。
2.RNA也是以            为基本构成单位，其中的戊糖和碱基与DNA中的不同，核糖替代了                ，                      替代了胸腺嘧啶（T）。RNA分子一般呈        状结构，比DNA分子小得多。
任务三、核酸的生物功能
1. 核酸是生物体遗传信息的        。
2. 有一定碱基排列顺序的DNA片段含有        的遗传信息，被称为        。
3. 亲代DNA分子的两条链解开后作为       模板，在酶的作用下，利用游离的        各自合成一段与母链互补的        。最后形成两个与亲代DNA完全相同的子代DNA分子，使核酸携带的遗传信息通过DNA复制被精确地传递给下一代，并通过控制蛋白质的合成来影响生物体特定性状的发生和发育。
4. RNA则主要负责        、翻译和表达DNA所携带的遗传信息。在细胞繁殖分裂过程中，会发生DNA分子的复制。
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1. [bookmark: topic 0f361068-bf45-4552-bdd2-46a92dc7cb]确定有机化合物组成和结构的方法很多，下列说法错误的是[image: (]   [image: )]
A. 质谱仪可用于有机物相对分子质量的测定
B. 异丁烷的核磁共振氢谱中有2组峰
C. 核酸是生物体遗传信息的载体，通过红外光谱可检测其结构中存在多种单键、双键、氢键等化学键
D. [image: X-]射线衍射法测得环异戊二烯的结构为[image: ]，其所有原子不可能共平面
2. [bookmark: topic 10186b05-d248-4d75-95f0-3d0729fceb]下列说法中不正确的是[image: (\:\:\:\:)]
A. 组成天然蛋白质的氨基酸几乎都是[image: α-]氨基酸
B. 利用盐析可以分离和提纯蛋白质
C. DNA是生物体遗传信息的载体，蛋白质合成的模板
D. RNA主要存在于细胞核中，它根据DNA提供的信息控制体内蛋白质的合成
3. [bookmark: topic d669ca48-c862-4a11-a29f-24ce8d9ad1]下列哪种化合物不属于高分子化合物
A. 牛胰岛素	B. 谷氨酸	C. 核酸	D. 纤维素
4. [bookmark: topic 75c09d1f-ce4f-4422-9c0b-d99af6681b]下列说法不正确的是[image: (\:\:\:\:)]
A. 酶的催化条件通常比较温和
B. 核酸一般由几千到几十万个原子组成，相对分子质量可达十几万至几百万
C. DNA是生物体遗传信息的载体、蛋白质合成的模板
D. RNA主要存在于细胞核中，它根据DNA提供的信息控制体内蛋白质的合成
5. [bookmark: topic 373a9c83-eb72-4d79-b645-fdbbd6e41f]脱氧核糖核酸的结构片段如图：[image: (]其中以[image: …]或者[image: ……]表示氢键[image: )]
[image: ]
它在酶和稀盐酸中可以逐步发生水解，下列关于该高分子的说法不正确的是[image: (\:\:\:\:)]
A. 完全水解产物中，含有磷酸、戊糖和碱基
B. 完全水解产物的单个分子中，一定含有官能团[image: -NH _{2}]和[image: -OH]
C. 氢键对该高分子的性能有很大影响
D. 其中碱基的一种结构简式为[image: ]
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