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本节是第七章第一节认识有机化合物
1. 阅读教材60到66页，再依据导学案问题提示，进一步研读教材，并用铅笔标记问题答案。
2. 在研读教材基础上，独立填写预习案，规范要书写



	二、教学目标

	课程标准
1.认识甲烷的组成、结构及其主要性质与应用，能书写相关的化学方程式。
2.知道取代、氧化等有机反应类型
3.知道有机化合物存在同分异构现象，并能写出丁烷和戊烷的同分异构体。
核心素养
1.宏观辨识与微观探析：能从元素和原子、分子水平认识甲烷、烷烃的组成、结构、性质和变化，形成“结构决定性质”的观念。
2.证据推理与模型认知：能从组成、结构等方面认识有机化合物的多样性，能采用模型、符号等多种方式对物质的结构及其变化进行综合表征。


	三、学习者特征分析

	基础较差，缺乏宏观辨识与微观探析，证据推理与模型认知的能力

	四、教学重点、难点

	重、难点：能从组成、结构等方面认识有机化合物的多样性，能采用模型、符号等多种方式对物质的结构及其变化进行综合表征

	五、教学方法

	教与学

	六、教学过程

	教学过程
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间

	自学
	检查
	规范完成预习案
	预则立
	5-10分

	
引导
	情境导学
	提高注意力
	激发兴趣
	3-5分

	
研学
	探究
	小组合作讨论展示
	尽可能多的让更多的学生学会知识
	20-25分

	固学

	训练案
	课堂检测
	达标验收
	5-10分

	教学过程
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	时间

	自学
	检查
	规范完成预习案
	
	

	

	
	
	
	

	七、教学反思

	

	八、板书设计

	


7.1 认识有机化合物
班级：      姓名：       小组：       小组评价：       教师评价：          

【预习指导与目标】
1.知道有机化合物分子是有空间结构的，以甲烷为例认识碳原子的成键特点。
2.能搭建甲烷和乙烷的立体模型。
【情境导学】
给学生展示事先拼好的甲烷、乙烷等的球棍模型，也可以启发学生自己拼。
【预习案】

一、有机化合物中碳原子的成键特点　烷烃
1．有机化合物中碳原子的成键特点
(1)甲烷的分子结构                          
其电子式和结构式分别表示为                       
   
(2)有机化合物中碳原子的成键特点
①每个碳原子能与其他原子形成      个共价键；
②碳原子与碳原子之间可以形成                 ；
③多个碳原子之间可以结合成       ，也可以结合成       
，构成有机物链状或环状的碳骨架。
(3)有机物种类繁多的原因
①
②
③
2．烷烃
(1)甲烷分子的空间结构
	分子结构示意图
	球棍模型
	空间充填模型

	
	
	

	①甲烷分子中的5个原子       （填在或不在）同一平面上，而是形成了       的空间结构；
②甲烷分子中的碳原子位于正四面体的中心，4个氢原子分别位于4个顶点；
③甲烷分子中的4个C—H键的      和      相同，相互之间的夹角相等


(2)乙烷、丙烷、丁烷的组成和结构
	有机物
	乙烷
	丙烷
	丁烷

	分子中碳原子数
	2
	3
	4

	结构式
	

	

	



续　表
	有机物
	乙烷
	丙烷
	丁烷

	分子式
	
	
	

	球棍模型
	
	
	


(3)烷烃的组成和结构
	组成
	只含      两种元素

	结构特点
	碳原子之间都以      结合，碳原子的剩余价键均与      结合，使碳原子的化合价都达到“饱和”

	通式
	CnH2n＋2(n≥1，且n为整数)


(4)烷烃的习惯命名法
①表示

	碳原子数(n)及表示

	n≤10
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	甲
	乙
	丙
	丁
	
	
	
	
	
	

	n>10
	用相应汉字数字，如C18H38命名为      烷


②碳原子数n相同，结构不同时，用正、异、新表示。如C4H10的两种分子的命名：
无支链时，CH3CH2CH2CH3命名为正丁烷；
有支链时，CH3CH(CH3)CH3命名为异丁烷。
3．同系物和同分异构体
(1)同系物                                                         ：
如CH4和CH3CH3。
(2)同分异构体
①概念：                                               
②烷烃的同分异构体
	烷烃
	乙烷
	丙烷
	丁烷
	戊烷

	数目
	0
	0
	2
	3



二、烷烃的性质

1．物理性质
	颜色
	溶解性
	熔点、沸点和密度
	状态

	无色
	     溶于水
	一般      
	随着碳原子数的增加，在常温下的状态由       (n≤4，新戊烷)→      →      


2.化学性质
(1)稳定性：在通常情况下，烷烃比较稳定，与强酸、强碱或高锰酸钾等强氧化剂不发生反应。
(2)氧化反应：烷烃可以在空气中完全燃烧，生成CO2和H2O，并放出大量的热。
	甲烷完全燃烧
	

	丙烷完全燃烧
	

	CnH2n＋2
完全燃烧
	CnH2n＋2＋          O2nCO2＋(n＋1)H2O　


(3)分解反应：烷烃在较高温度下会发生分解。
(4)取代反应
①实验探究：甲烷与Cl2的取代反应
	实验操作
	

	实验现象
	A装置：试管内气体颜色      ；试管内壁出现      ，试管中有少量白雾，且试管内液面      ，水槽中有固体析出
B装置：               

	实验结论
	CH4与Cl2需在光照时才能发生化学反应，有关化学方程式如下：
CH4＋Cl2CH3Cl＋HCl
CH3Cl＋Cl2CH2Cl2＋HCl
CH2Cl2＋Cl2CHCl3＋HCl
CHCl3＋Cl2CCl4＋HCl


②甲烷的四种氯代产物的性质
CH3Cl、CH2Cl2、CHCl3、CCl4均      溶于水，常温下除       l是气体外，其余三种均为液体。
③取代反应：                                                        
3．有机物的通性(与烷烃类似)
(1)大多数有机物的熔点比较低，且难溶于水，易溶于汽油、乙醇、苯等有机溶剂。
(2)大多数有机物容易燃烧，受热会发生分解。
(3)有机物的化学反应比较复杂，常伴有副反应发生，很多反应需要在加热、光照或使用催化剂的条件下进行。
【探究案】

一、甲烷取代反应的相关规律
	反应条件
	甲烷与氯气无光照时，不发生反应；强光照射时会发生爆炸

	反应物
	甲烷与卤素单质，且卤素单质通常为气态。如甲烷与氯水、溴水不反应，但可以与氯气、溴蒸气发生取代反应

	生成物
	与氯气反应产物是CH3Cl、CH2Cl2、CHCl3和CCl4四种有机物与HCl形成的混合物，很难出现有机产物全部是某一种产物的现象，生成物中HCl的物质的量最大

	物质的量
关系
	每1 mol H原子被取代，消耗    mol Cl2，同时生成    mol HCl


二、烷烃、同系物、同分异构体等概念的理解
【随堂训练】强化理解
（一）有机化合物中碳原子的成键特点　烷烃
1．下列各图均能表示甲烷的分子结构，其中更能反映其真实存在状况的是(　　)

2．有机物种类繁多的主要原因是(　　)
A．有机物分子结构十分复杂
B．自然界中存在着多种形式的、大量的有机物
C．有机物分子中的碳原子通过离子键和共价键跟其他原子结合
D．碳原子有四个共价键，且碳原子间也可以成键，而且有同分异构现象
3．下列关于CH3CH2CH3和CH3CH2CH2CH3的叙述不正确的是(　　)
A．均能用通式CnH2n＋2来表示B．与所有烷烃互为同系物
C．CH3CH2CH2CH3与异丁烷互为同分异构体D．分子中的碳原子都在同一条直线上
（二）烷烃的性质
1．下列性质不是烷烃所具有的是(　　)
A．常温下都为气态，都不溶于水B．完全燃烧时产物只有CO2和H2O
C．通常不与强酸、强碱及高锰酸钾反应D．与卤素单质可以发生取代反应
2．下列物质的沸点按由高到低的顺序排列正确的是(　　)
①CH3(CH2)2CH3②CH3(CH2)3CH3③(CH3)3CH④(CH3)2CHCH2CH3
A．②④①③　　　　　　　	B．④②①③
C．④③②①  	D．②④③①
3．下列有关甲烷的取代反应的叙述正确的是(　　)
A．甲烷与氯气以物质的量之比1∶1混合时发生取代反应只生成CH3Cl
B．甲烷与氯气的取代反应产物中CH3Cl最多
C．甲烷与氯气的取代反应产物为混合物
D．1 mol甲烷生成CCl4最多消耗2 mol氯气
疑问栏 
	



【学习评价】
（3颗星合格，4颗星以上优秀）
	内容
	评价标准
	星数
	总数

	学习过程
	认真参与所有预习、探究等，获得3颗星
	
	

	问题解决
	解决一个问题获得一颗星
	
	

	体系构建
	构建体系获得1-2颗星
	
	




【课后提升训练案】
一、选择题
1．在我国的南海、东海海底已发现天然气(甲烷等)的水合物，它易燃烧，外形似冰，被称为“可燃冰”。“可燃冰”的开采，有助于解决人类面临的能源危机。下列说法不正确的是(　　)
A．甲烷属于烷烃，在空气中完全燃烧生成二氧化碳和水
B．实验室里可以用向上排空气法收集甲烷 
C．甲烷与氯气、溴蒸气均可发生取代反应
D．可燃冰是一种极具潜力的能源
2．下列说法正确的是(　　)
A．烷烃的通式为CnH2n＋2，随着n的增大，碳元素的质量分数逐渐减小
B．和互为同分异构体
C．丙烷的空间充填模型为
D．己烷(C6H14)有5种同分异构体
3．下列关于烷烃的说法正确的是(　　)
A．丙烷(C3H8)发生取代反应生成的C3H7Cl的结构只有一种
B．丙烷分子中3个碳原子在一条直线上
C．分子中含有7个碳原子的烷烃在常温下为液态
D．烷烃分子为直链式结构，不可以带支链
4．有机物分子里的某些原子或原子团被其他原子或原子团所替代的反应叫取代反应。下列化学反应中不属于取代反应的是(　　)
A．CH2Cl2＋Br2CHBrCl2＋HBr
B．CH3OH＋HClCH3Cl＋H2O
C．2Na＋2H2O===2NaOH＋H2↑
D．CH3CH2Br＋H2OCH3CH2OH＋HBr
5.取一支硬质大试管，通过排饱和食盐水的方法先后收集半试管甲烷和半试管氯气(如图)，下列对于试管内发生的反应及现象的说法正确的是　(　　)
A．反应过程中试管内黄绿色逐渐变浅，试管壁上有油珠产生
B．甲烷和Cl2反应后的产物有4种
C．盛放饱和食盐水的水槽底部不会有晶体析出
D．CH4和Cl2完全反应后液面上升，液体充满整个试管
6．在标准状况下，22.4 L CH4与氯气在光照下发生取代反应，待反应完全后，测得四种有机取代物的物质的量相等，则消耗的氯气为(　　)
A．0.5 mol　　　　　　　　	B．2 mol
C．2.5 mol  	D．4 mol
7．为验证烷烃分子中含有C、H两种元素，可将其充分燃烧后的产物通过①浓硫酸；②澄清石灰水；③无水硫酸铜。正确的顺序是(　　)
A．①②③　　　　　　　	B．②③
C．②③①  	D．③②
二、非选择题
8．如图表示4个碳原子相互结合的方式。小球表示碳原子，小棍表示化学键，假如碳原子上其余的化学键都是与氢结合的。

(1)图中属于烷烃的是________(填字母，下同)。
(2)图中的有机化合物中，碳原子与碳原子之间不仅可以形成碳碳单键，还可以形成________和________；不仅可以形成________，还可以形成碳环。
(3)图中互为同分异构体的是A与________；B与________；D与________。
(4)1 L A的同系物的蒸气完全燃烧时，生成同温同压下4 L的水蒸气，该烷烃的分子式是________。
9．按要求填写下列空白。
(1)乙烷的结构式：________________。
(2)丙烷的结构简式：________________。
(3)分子中含30个氢原子的烷烃的分子式：________________________________。
(4)相对分子质量为58的烷烃的结构有________种；试分别写出它们的结构简式：_______________________________________。
(5)分子式为C5H12的直链烷烃的习惯命名为________，其同分异构体中一氯代物只有一种的结构简式为________________。

10．如图是某同学利用日常用品注射器设计的简易实验装置。甲管中注入10 mL CH4，同温同压下乙管中注入50 mL Cl2，将乙管气体推入甲管中，气体在甲管中反应，针管放在光亮处一段时间。

(1)下列是某同学预测的实验现象：
①气体最终变为无色　②实验过程中，甲管活塞向内移动　③甲管内壁有油珠　④产生火花
其中正确的是________。
(2)甲管中发生化学反应的类型为________。
(3)反应后，能用于吸收甲管中剩余气体的是________。
A．水  	B．NaOH溶液
C．AgNO3溶液  	D．饱和食盐水
(4)反应后，若将甲中的物质推入盛有适量AgNO3溶液的小试管中会观察到____________________________________________________________________，
若再向其中滴入几滴石蕊试液，又观察到_____________________________。
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