必修二第七章第四节基本营养物质教学设计
一、教材分析
 “基本营养物质”是人教版化学必修第二册第七章《有机化合物》第四节内容，是学生“结构决定性质”“性质决定用途”等观念形成的重要载体。在《普通高中化学课程标准（2017年版）》必修课程中，“主题4：简单的有机化合物及应用”对有机化合物的要求为：“知道有机化合物分子是有空间结构的，知道有机化合物存在同分异构现象。知道氧化、加成、取代、聚合等有机反应类型。知道合成新物质是有机化学研究价值的重要体现，结合实例认识油脂、糖类、蛋白质等有机化合物在生产、生活中的重要应用。”具体内容包括辨识有机化合物分子中的碳骨架和官能团、能从有机化合物及其性质的角度对有关饮食、健康等实际问题进行分析、讨论和评价，认识有机化合物的分子结构，以及决定其分类与性质的特征基团，进而认识有机化学反应，实现有机化合物之间的转化，合成新物质。
　　人教版教材化学必修第二册中开门见山直入主题：“除了水，人们每天摄入量较大的是糖类、蛋白质和油脂这三类有机物，它们既是人体必需的基本营养物质，也是食品工业的重要原料。”学生在生物学习的基础上，深入地学习这三类有机物。教材注意从生活经验和实际活动出发来介绍它们的性质，让学生了解糖类、蛋白质和油脂的基本组成、特性反应与用途。教材首先介绍学生最熟悉的糖类，从组成的角度进行分类，再以葡萄糖为例介绍单糖的性质，程度较好的学生可以从碳骨架和官能团这两个视角继续深入分析。对于结构十分复杂的蛋白质，只从组成元素和结构单元的角度进行简单介绍，介绍其特征反应。对于油脂的学习，先介绍其分类和物理性质，再根据结构通式说明其能水解的化学性质。本节内容学习提升了学生的“宏观辨识与微观探析”“变化观念”“证据推理与模型认知”等学科素养。同时，本节内容也将为后续有机化合物的学习打下坚实的基础。
　　《标准（2017版）》还指出，学生应通过实验探究和联系实际的方式学习上述知识。因此，以学生的已有经验为背景，设计联系实际的教学活动，有助于将上述不同素养进行整合培养，有助于教学目标的高效落实。
　　二、学情分析
　　在义务教育阶段，学生已经初步认识了糖类、蛋白质和油脂是人类重要的营养物质。但是，对于糖类、蛋白质、油脂的性质及结构和性质的关系等学生几乎一无所知，无法体现化学的学科价值。虽然在本章的前三节，学生已初步具备“结构决定性质”这一核心观念，但是，前面介绍的都是含单官能团的有机小分子，而本节第一次引入含多官能团的生物大分子，有助于学生形成对有机物更为完整、全面的认识。本节通过典型代表物葡萄糖的结构与性质的关系发展学生“宏观辨识与微观探析”的学科核心素养。同时，对于结构相对比较复杂的二糖、多糖、蛋白质和油脂，了解其性质之后，可以提高学生健康生活的意识，认识化学与科学、技术、社会的密切关系。
　　因此分析学生的障碍点：
　　1.认识停留在组成层面：义务教育阶段的学习只是从元素组成角度认识糖类、蛋白质和油脂，只了解这三种重要的营养物质与生命活动密切相关，对于其结构和性质属于空白领域，从官能团这一特殊的原子团入手分析葡萄糖的性质并设计相关实验进行检验等是学生的学习难点。
　　2.认识停留在孤立层面：前面有机化合物的学习均只涉及单官能团的有机小分子，对于含有多官能团的有机化合物的学习还处于未知或推理阶段，没有具体有机化合物学习的先例，也没有相关化学实验为证。
　　结合上述学生的障碍点和发展点，需要以学生的已有经验为背景，设计符合其认知发展的教学过程，初步完成从官能团视角探析糖类、蛋白质和油脂的分子结构和性质，并强化有机物的“结构决定性质”“性质决定用途”的观念。
3、 教学目标
1．通过葡萄糖和淀粉的组成、结构和性质，认识糖类物质在生产、生活中的重要作用，并能根据糖类的主要性质进行简要说明。
　　2．通过认识蛋白质和油脂的主要性质及应用，引导学生认识化学与科学、技术、社会的密切联系。
四、教学重点
葡萄糖、淀粉、蛋白质和油脂的主要性质
　　五、教学难点
葡萄糖结构与性质的关系　
6、 教学过程　　　
（一）环节一
　　1．创设情境，从实际问题出发，直奔主题。
　　教师引导：[图片展示]展示动物性和植物性食物中的基本营养物质---糖类、蛋白质和油脂。
　　学生活动：欣赏图片，切实感受我们身边日常摄入的基本营养物质。
　　设计意图：由生活情境引入，容易引起学生兴趣，感受化学在生活中的使用价值，体现化学学科的社会价值。
　　（二）环节二
　　1．自主学习完成糖类的分类。
　　教师引导：[任务1] 阅读教材83页，完成糖类的分类。
　　学生活动：（1）阅读教材，了解六大营养物质---糖类、油脂、蛋白质、维生素、无机盐和水。
　　（2）阅读教材，完成糖类的分类、存在和用途。
　　设计意图：在生物课学习糖类的基础上，用化学分类观再认识糖类，同时，用同分异构现象的观点再看单糖、二糖和多糖代表物之间的关系，强调多糖由于n值不同，分子式不同，因此，淀粉和纤维素二者之间不满足同分异构体的条件。
　　2．基于对实验现象的分析，微观分析葡萄糖性质与结构之间的关系。
　　教师引导：[问题1] 葡萄糖分子结构中含有哪些官能团？
　　[问题2] 葡萄糖溶液与新制氢氧化铜悬浊液反应有什么实验现象？该现象是哪种官能团的特性？
　　[问题3] 葡萄糖溶液与银氨溶液反应有什么实验现象？该现象是哪种官能团的特性？
　　[问题4] 葡萄糖溶液与新制氢氧化铜悬浊液、银氨溶液的反应，说明葡萄糖具有怎样的性质？有什么应用？
　　学生活动：（1）葡萄糖分子结构中含有醛基和羟基。
　　（2）葡萄糖溶液与新制氢氧化铜悬浊液加热时，生成砖红色沉淀，是醛基的特性。
　　（3）葡萄糖溶液与银氨溶液水浴加热时，试管内壁形成光亮的银镜，是醛基的特性。
　　（4）葡萄糖溶液与新制氢氧化铜悬浊液、银氨溶液的反应，说明葡萄糖具有还原性。这两个反应均可用来检验葡萄糖。
　　设计意图：在分析实验现象的基础上，促进学生从官能团角度（羟基和醛基）认识葡萄糖的化学性质，提升学生的宏微结合及科学探究素养，培养学生“证据推理”的学科素养。
　　3．基于对葡糖糖性质的认知，了解葡萄糖在生产、生活中的应用。
　　教师引导：[任务2]查阅资料，举例说明葡萄糖在生产、生活中的应用，并
　　结合其性质给予解释。
　　学生活动：（1）查阅资料，小组汇合后整理资料。
　　（2）各小组汇报。
　　设计意图：在学生自主学习和小组讨论交流过程中，促进学生“结构决定性质”“性质决定用途”的学科观念的形成，感受化学在生活中的使用价值，体现化学学科的社会价值。
　　4．基于对实验现象的分析，了解二糖和多糖的部分性质。
　　教师引导：[任务3] 阅读教材和分组实验，了解蔗糖和淀粉的化学性质。
　　学生活动：（1）讨论实验设计并完成分组实验，认识淀粉遇碘单质变蓝和淀粉水解产物葡萄糖的检验操作。
　　（2）阅读教材，了解淀粉在人体内的变化。
　　（3）阅读教材，认识蔗糖水解为葡萄糖和果糖两种单糖。
　　设计意图：在生物课学习的基础上，从化学学科角度重新认识“淀粉遇碘变蓝”，此现象对应的物质是碘单质，而不是其他含碘元素的物质。培养学生严谨的科学态度，提升学生“科学探究与创新意识”的化学学科素养。
　　（三）环节三
　　1．自主学习完成氨基酸和蛋白质的关系，了解蛋白质的学习价值。
　　教师引导：[任务4] 阅读教材，了解氨基酸和蛋白质的关系，认识学习
　　蛋白质的意义。
　　学生活动：（1）阅读教材85页和86页，了解一切重要的生命现象都与蛋白质密切相关。
　　（2）了解蛋白质水解成氨基酸，氨基酸也能聚合成蛋白质。
　　（3）通过官能团——氨基和羧基的性质，认识氨基酸和蛋白质同时具有碱性和酸性。
　　设计意图：在学生自主学习过程中，复习生物课上学习的氨基酸和蛋白质，同时，强化认识有机化合物的一般思路，从结构入手，分析官能团，了解这类有机化合物的类别通性，提升学生的宏微结合及科学探究素养。
　　2．通过分组实验探究蛋白质的其他化学性质。
　　教师引导：[任务5] 分组实验探究蛋白质的其他化学性质。
　　学生活动：（1）完成蛋白质的变性实验---加重金属盐，如醋酸铅溶液。
　　（2）完成蛋白质的显色实验---加浓硝酸，加热。
　　（3）完成蛋白质的灼烧实验---灼烧一小段头发或丝织品。
　　设计意图：小组同学合作完成实验，在已有蛋白质和氨基酸在生命活动中重要作用的认识基础上，进一步全面地了解蛋白质的其他化学性质，为以后生物和化学的学习奠定坚实的知识和方法基础，发展学生 “科学探究和创新意识”的学科核心素养。
　　（四）环节四
　　1．自主完成基本营养物质---油脂的性质学习。
　　教师引导：[任务5]阅读教材，完成基本营养物质---油脂的性质学习。
　　学生活动：（1）阅读教材87页，了解油脂的结构和性质，知道油脂可以发生水解反应。
　　（2）了解常见的高级脂肪酸，知道脂肪酸的饱和程度对油脂的熔点影响很大，知道液态的植物油可以通过与氢气发生加成反应提高其饱和度。
　　设计意图：在学生自主学习过程中，复习生物课上学习的油脂作用，强化认识有机化合物的一般思路，从结构入手，分析官能团，了解这类有机化合物的类别通性，加深对“结构决定性质”“性质决定用途”的化学学科观念的理解和认识，提升学生的“宏观辨识与微观探析”的化学学科素养。
　　七、板书设计
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