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3.3 醛 酮

第二课时醛类 酮

导学案
【预习目标】
预习醛和酮的性质
【使用说明】
1. 阅读教材68到69页，再依据导学案问题提示，进一步研读教材，并用铅笔标记问题答案。
2. 在研读教材基础上，独立填写预习案，规范要书写。

【学习目标】
1.通过醛基中原子成键情况的分析，了解醛类的结构特点，理解乙醛的化学性质与醛基的关系，学会醛基的检验方法。
2.了解甲醛对环境和健康的影响，关注有机化合物安全使用的问题。
【情境导学】
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甲醛是一种重要的化工原料，用途十分广泛。但是使用不当会对人体健康造成危害。如何正确认识和使用甲醛呢？

【预习案】

二、醛的结构与常见的醛
1．常见的醛
(1)甲醛：又名蚁醛，是结构最简单的醛，结构简式为       。通常状况下是一种   色有强烈        气味的气体，易溶于水。它的水溶液又称            ，具有杀菌、防腐性能，可用于消毒和制作生物标本。
①结构特点
甲醛的分子式为CH2O，其分子可以看成含两个醛基，如图：
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②甲醛氧化反应的特殊性
甲醛发生氧化反应时，可理解为
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eq \o(――→,\s\up7(氧化)) [image: image4.png]]
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。
所以，甲醛分子中相当于有2个—CHO，当与足量的银氨溶液或新制的Cu(OH)2作用时，可存在如下量的关系：
1 mol HCHO～     mol Ag；
1 mol HCHO～     mol Cu(OH)2～2 mol Cu2O。
(2)苯甲醛
苯甲醛是最简单的芳香醛，俗称        ，是一种有苦杏仁气味的无色液体。苯甲醛是制造染料、香料及药物的重要原料。
2．醛的化学通性
(1)醛可被氧化为羧酸，也可被氢气还原为醇，因此醛既有     性，又有     性，其氧化、还原的关系为R—CH2OHeq \o(,\s\up7(氧化),\s\do5(还原))[image: image6.png]R—C—H
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。
(2)有机物的氧化、还原反应
①氧化反应：有机物分子中失去   原子或加入    原子的反应，即加氧去氢。
②还原反应：有机物分子中加入    原子或失去    原子的反应，即加氢去氧。
③醛基的检验：在洁净的试管中加入新制银氨溶液和少量试样后，水浴加热，有银镜生成，或在洁净的试管中加入少量试样和新制的Cu(OH)2，加热煮沸，有砖红色沉淀生成。
总结归纳(1)醛的官能团为—CHO，不能写作—COH。
(2)[image: image8.png]H—C—H



分子中相当于有两个醛基，与银氨溶液反应，1 mol该分子生成4 mol Ag。
(3)能发生银镜反应的物质不一定为醛，如[image: image9.png]O
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等均能发生银镜反应。
三、酮的结构与性质
1．酮的概念和结构特点
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2．丙酮
(1)丙酮是最简单的酮类化合物，结构简式为：[image: image12.png]O
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。
(2)丙酮的物理性质
常温下丙酮是无色透明液体，沸点56.2 ℃，易       ，能与    、       等互溶。
(3)丙酮的化学性质
不能被          、                  等弱氧化剂氧化，但能催化加氢生成     。
反应的化学方程式：
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＋H2eq \o(――→,\s\up7(催化剂),\s\do5(△))[image: image14.png]OH
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总结归纳：醛和酮的区别与联系
	
	醛
	酮

	官能团
	醛基：[image: image15.png]
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	官能团位置
	碳链末端(最简单的醛是甲醛)
	碳链中间(最简单的酮是丙酮)

	结构通式
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(R为烃基或氢原子)
	[image: image18.png]R—C—R’



(R、R′均为烃基)

	联系
	碳原子数相同的饱和一元脂肪醛和饱和一元脂肪酮互为同分异构体


【课堂检测】

1．下列说法正确的是(　　)

A．乙醛和甲醛分子中都有醛基
B．乙醛由乙基和醛基组成，甲醛由甲基和醛基组成
C．乙醇经催化还原可生成乙醛
D．乙醛的官能团是醛基，醛基可表示为—COH

答案　A

解析　乙醛和甲醛都为醛类物质，都含有醛基，故A正确；乙醛由甲基和醛基组成，甲醛由氢原子和醛基组成，故B错误；乙醇经催化氧化生成乙醛，故C错误；醛基应表示为—CHO，故D错误。
2．(2019·天津南开中学高二课时练习)下列物质不属于醛类的是(　　)

①[image: image19.png]OCH()
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　③CH2==CH—CHO　④Cl—CH2—CHO

A．①③  B．②④    C．②③  
D．①④
答案　B解析　醛是由烃基(或氢原子)与醛基相连而构成的化合物。[image: image21.png]{}CH()



为苯甲醛，分子中含有官能团醛基，属于醛类，故不选①；[image: image22.png](0]
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为甲酸甲酯，官能团为酯基，不属于醛类，故选②；CH2==CH—CHO为丙烯醛，分子中含有官能团醛基，属于醛类，故不选③；Cl—CH2—CHO中含有官能团醛基和碳氯键，属于氯代醛，不符合醛的概念，不属于醛类，故选④。
3．下列有关银镜反应的说法中，正确的是(　　)

A．配制银氨溶液时氨水必须过量
B．1 mol甲醛发生银镜反应最多生成2 mol Ag

C．银镜反应通常采用水浴加热
D．银镜反应后的试管一般采用稀盐酸洗涤
答案　C

解析　配制银氨溶液时氨水不能过量，过量会生成易爆物质，故A错误；一个甲醛分子中含2个—CHO，故1 mol甲醛能反应生成4 mol Ag，故B错误；水浴加热能保证试管受热均匀，且易于控制反应温度，直接加热受热不均匀，故C正确；银和盐酸不反应，银镜反应所得的银镜，应用稀硝酸洗涤，故D错误。
4．用2 mL 1 mol·L－1 CuSO4溶液与3 mL 0.5 mol·L－1 NaOH溶液混合后，加入40%的甲醛溶液0.5 mL，加热至沸腾，无砖红色沉淀生成，实验失败的主要原因是(　　)

A．甲醛的量太少  
B．CuSO4的量太少
C．NaOH的量太少  
D．加热的时间太短
答案　C

解析　该反应的本质是：甲醛中的醛基具有还原性，新制的Cu(OH)2具有弱氧化性，醛基与Cu(OH)2中的＋2价的铜发生氧化还原反应。只要有醛基即可与新制的Cu(OH)2发生反应；根据题意可知：n(CuSO4)＝2×10－3 L×1 mol·L－1＝0.002 mol，根据反应：Cu2＋＋2OH－===Cu(OH)2↓，可知n(OH－)＝2n(Cu2＋)＝0.004 mol，则需要0.5 mol·L－1 NaOH溶液的体积为eq \f(n(NaOH),c(NaOH))＝eq \f(0.004 mol,0.5 mol·L－1)＝8×10－3 L＝8 mL，反应过程中要保持碱过量，则所需NaOH溶液的体积V＞8 mL，而题中该NaOH溶液的体积为3 mL，NaOH的量不够，导致实验中未见砖红色沉淀。故由以上结论知，实验失败的主要原因是NaOH的量不够，C项正确。
5．(2019·天津南开中学高二课时练习)下列说法中正确的是(　　)

A．凡能发生银镜反应的物质一定是醛
B．乙醛能发生银镜反应，表明了醛具有氧化性
C．在加热和有催化剂的条件下，醇都能被空气中的O2所氧化，生成对应的醛
D．福尔马林是35%～40%的甲醛的水溶液，可用于浸制生物标本
答案　D

解析　能发生银镜反应的物质含有醛基，但不一定为醛，如甲酸，A项错误；乙醛能发生银镜反应，表明了醛具有还原性，B项错误；在加热和有催化剂(如铜)的条件下，与羟基所连碳上有氢原子的醇可能被空气中的O2所氧化，生成对应的醛或酮，C项错误；福尔马林是35%～40%的甲醛水溶液，可以使蛋白质发生变性，可用于浸制生物标本，D项正确。
6．(2020·湖北省高二月考)乙醛能与银氨溶液反应析出银，如果条件控制适当，析出的银会均匀分布在试管上，形成光亮的银镜，这个反应叫银镜反应。某实验小组对银镜反应产生兴趣，进行了以下实验。
(1)配制银氨溶液时，随着向硝酸银溶液中滴加氨水，观察到先产生灰白色沉淀，而后沉淀消失，形成无色透明的溶液。该过程可能发生的反应有________(填字母)。
A．AgNO3＋NH3·H2O===AgOH↓＋NH4NO3 
B．AgOH＋2NH3·H2O===[Ag(NH3)2]OH＋2H2O

C．2AgOH===Ag2O＋H2O

D．Ag2O＋4NH3·H2O===2[Ag(NH3)2]OH＋3H2O

(2)该小组探究乙醛发生银镜反应的最佳条件，部分实验数据如表：
	实验序号
	银氨溶液/mL
	乙醛的量/滴
	水浴温度/℃
	反应混合液的pH
	出现银镜时间/min

	1
	1
	3
	65
	11
	5

	2
	1
	3
	45
	11
	6.5

	3
	1
	5
	65
	11
	4

	4
	1
	3
	50
	11
	6


请回答下列问题：
①推测当银氨溶液的量为1 mL，乙醛的量为3滴，水浴温度为60 ℃，反应混合液pH为11时，出现银镜的时间范围是______________________________________。
②进一步实验还可探索________________对出现银镜快慢的影响(写一条即可)。
(3)该小组查阅资料发现强碱条件下，加热银氨溶液也可以析出银镜，并做了以下两组实验进行分析证明。已知：[Ag(NH3)2]＋＋2H2OAg＋＋2NH3·H2O。
	装置
	实验序号
	试管中的药品
	现象
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	实验Ⅰ
	2 mL银氨溶液和数滴较浓NaOH溶液
	有气泡产生，一段时间后，溶液逐渐变黑，试管壁附着银镜

	
	实验Ⅱ
	2 mL银氨溶液和数滴浓氨水
	有气泡产生，一段时间后，溶液无明显变化


①两组实验产生的气体相同，该气体化学式为______，检验该气体可用________试纸。
②实验Ⅰ的黑色固体中有Ag2O，产生Ag2O的原因                                   。
(4)该小组同学在清洗试管上的银镜时，发现用FeCl3溶液清洗的效果优于Fe2(SO4)3溶液，推测可能的原因是__________________；实验室中，我们常选用稀HNO3清洗试管上的银镜，写出Ag与稀HNO3反应的化学方程式：_____________________________________。
答案　(1)ABCD　(2)①5～6 min　②银氨溶液的用量不同或pH不同　(3)①NH3　湿润的红色石蕊　②在NaOH存在下，加热促进NH3·H2O的分解，逸出NH3，促使[Ag(NH3)2]＋＋2H2OAg＋＋2NH3·H2O平衡正向移动，c(Ag＋)增大，Ag＋、OH－反应产生的AgOH立即转化为Ag2O：2Ag＋＋2OH－===Ag2O↓＋H2O　(4)产物AgCl的溶解度小于Ag2SO4　3Ag＋4HNO3(稀)===3AgNO3＋NO↑＋2H2O

解析　(1)向硝酸银溶液中滴加氨水，首先发生复分解反应：AgNO3＋NH3·H2O===AgOH↓＋NH4NO3，AgOH能够被氨水溶解，会发生反应：AgOH＋2NH3·H2O===[Ag(NH3)2]OH＋2H2O；反应产生的AgOH不稳定，会发生分解反应： 2AgOH===Ag2O＋H2O，分解产生的Ag2O也会被氨水溶解得到氢氧化二氨合银，反应的化学方程式为Ag2O＋4NH3·H2O=== 2[Ag(NH3)2]OH＋3H2O，故合理选项是ABCD。
(2)①当银氨溶液的量为1 mL，乙醛的量为3滴，水浴温度为60 ℃，反应混合液pH为11时，由实验1和实验4可知出现银镜的时间范围是在5～6 min之间。
②根据实验1、2可知，反应温度不同，出现银镜时间不同；根据实验1、3 可知：乙醛的用量不同，出现银镜时间不同；在其他条件相同时，溶液的pH不同，出现银镜时间也会不同，故还可以探索银氨溶液的用量或溶液pH对出现银镜快慢的影响。
(3)①在银氨溶液中含有[Ag(NH3)2]OH，该物质在溶液中存在平衡：[Ag(NH3)2]＋＋2H2OAg＋＋2NH3·H2O，NH3＋H2ONH3·H2ONHeq \o\al(＋,4)＋OH－，加热并加入碱溶液时，电离平衡逆向移动，一水合氨分解产生氨气，故该气体化学式为NH3，可根据氨气的水溶液显碱性，用湿润的红色石蕊试纸检验，若试纸变为蓝色，证明产生了氨气。
②生成Ag2O的原因是：在NaOH存在下，加热促进NH3·H2O的分解，逸出NH3促使
[Ag(NH3)2]＋＋2H2OAg＋＋2NH3·H2O平衡正向移动，c(Ag＋)增大，Ag＋、OH－反应产生的AgOH立即转化为Ag2O：2Ag＋＋2OH－===Ag2O↓＋H2O。
(4)FeCl3和Fe2(SO4)3的阳离子都是Fe3＋，阴离子不同，而在清洗试管上的银镜时，发现用FeCl3溶液清洗的效果优于Fe2(SO4)3溶液，这是由于Cl－与Ag＋结合形成的AgCl是难溶性的物质，而SOeq \o\al(2－,4)与Ag＋结合形成的Ag2SO4微溶于水，物质的溶解度：Ag2SO4>AgCl，物质的溶解度越小，越容易形成该物质，使银单质更容易溶解而洗去，因此使用FeCl3溶液比Fe2(SO4)3溶液清洗效果更好。
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