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(30分钟　100分)
班级　　　　　　　姓名　　　　　　　成绩　　　　　

【课时目标】

	基础
达标
	掌握氧化钠、过氧化钠、碳酸钠及碳酸氢钠等钠的化合物的物理性质及化学性质

	素养
突破
	通过实验设计,掌握控制实验条件的方法



【课时必刷】
A级 基础训练题
1.(7分)如图所示,两圆圈相交的部分表示圆圈内的物质相互发生的反应。其中不属于氧化还原反应的是	(　　)
[image: id:2147490438;FounderCES]
A.反应①	B.反应②
C.反应③	D.反应①②
2.(7分)下列物质的俗名与其化学式不相符的是	(　　)
A.火碱——NaOH
B.胆矾——CuSO4
C.小苏打——NaHCO3
D.生石灰——CaO
3.(7分)某同学用洁净的铂丝蘸取某无色溶液在酒精灯外焰上灼烧,火焰呈黄色,通过该实验现象,下列对该溶液中存在的金属离子的判断正确的是	(　　)
A.只有Na+
B.可能有Na+,也可能有K+
C.一定有K+
D.一定有Na+,可能有K+
4.(7分)下列实验装置不能达到相应实验目的的是	(　　)
[image: id:2147490445;FounderCES]
5.(7分)SO2、NO2均能与Na2O2反应,其反应的化学方程式分别为①Na2O2+SO2[image: ]Na2SO4,②Na2O2+2NO2[image: ]2NaNO3。下列说法正确的是	(　　)
A.Na2O2属于碱性氧化物
B.反应①中被氧化的元素为硫
C.反应②中还原剂与氧化剂的化学计量数之比为1∶2
D.根据上述反应可以推知2Na2O2+2N2O3[image: ]4NaNO2+O2
6.(7分)下列离子方程式书写正确的是	(　　)
A.钠粒投入硝酸镁溶液中:2Na+Mg2+[image: ]2Na++Mg
B.过氧化钠投入稀硫酸中:Na2O2+2H+[image: ]2Na++O2↑+H2O
C.石灰乳与碳酸钠溶液反应:Ca2++C[image: ]CaCO3↓
D.少量NaHCO3溶液与Ba(OH)2溶液混合:HC+Ba2++OH-[image: ]BaCO3↓+H2O
B级 素养提升题
7.(7分)已知①中盛有一定量的碳酸钠溶液,根据如图所示的实验过程,下列说法正确的是	(　　)
[image: id:2147490459;FounderCES]
A.②中溶液为无色
B.③中溶液的溶质组成有2种情况
C.④中溶液的溶质除酚酞外,还有3种
D.加入过量稀盐酸后,④中只观察到沉淀消失,产生大量气泡
8.(18分)物质类别和核心元素的价态是学习元素及其化合物性质的两个重要认识视角。下图为钠及其化合物的“价-类”二维图,请回答下列问题:
[image: id:2147490466;FounderCES]
(1)NaH中H元素的化合价是　　　　,能与水反应产生H2,写出该反应的化学方程式:　　　　　　　　　　。
(2)已知物质②是碱性氧化物,其化学式为　　　　,写出②与NaHSO4溶液反应的离子方程式:　　　　　　　　　。
(3)鉴别相同浓度的NaHCO3溶液和Na2CO3溶液的方法是　　　(填字母)。
A.加入澄清石灰水
B.加入BaCl2溶液
C.逐滴加入相同浓度的稀盐酸
(4)将2.3 g Na投入97.8 g水中充分反应,反应后溶液的溶质质量分数是　　　。
9.(15分)现有一定量含有Na2O杂质的Na2O2试样,用下图所示实验装置测定Na2O2试样的纯度(通过CO2与样品反应后生成O2的量测定Na2O2的含量)。回答下列问题:
[image: id:2147490473;FounderCES]
(1)写出装置甲中发生反应的离子方程式:　　　　　　　　　　　　　　　。
(2)装置乙的作用是　　　　　　　　。
(3)试剂X是　　　　。
(4)装置戊中碱石灰的主要作用是　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
(5)已知装置丁中试样的质量为19.5 g,装置庚中测得所得O2的体积为2286 mL(氧气的密度为1.4 g·L-1)。则试样中Na2O2的质量分数为　　　　(保留两位有效数字)。
C级 情境创新题
10.(18分)侯氏制碱法是我国化学工程专家侯德榜于1943年独立发明的,它打破了当时外国的技术封锁。某化学小组模拟侯氏制碱法,以NaCl、NH3、CO2和水等为原料以及如图所示装置制取NaHCO3,反应的化学方程式为NH3+CO2+H2O+NaCl[image: ]NaHCO3↓+NH4Cl,然后再将NaHCO3制成Na2CO3。
[image: id:2147490487;FounderCES]
(1)装置乙的作用是　　　　。
(2)由装置丙中产生的NaHCO3制取Na2CO3时,需要进行的实验操作有　　　　、洗涤、灼烧。NaHCO3制取Na2CO3的化学方程式为　　　　　　　　　　　　　　　　。
(3)侯氏制碱法制取NaHCO3时,应先通NH3,后通CO2,目的是　　　　　　　　　　　　　　。



参 考 答 案
1.B　解析:反应②为Na2O+H2O[image: ]2NaOH,该反应属于非氧化还原反应,B项正确。
2.B　解析:火碱是指NaOH,A项不符合题意;胆矾是指CuSO4·5H2O,B项符合题意;小苏打是指NaHCO3,C项不符合题意;生石灰是指CaO,D项不符合题意。
3.D　解析:钠元素的焰色为黄色,钾元素的焰色为紫色,观察钾元素的焰色时必须透过蓝色钴玻璃。根据题中现象只能确定有Na+,而不能确定K+是否存在,D项正确。
4.D　解析:若Na与水的反应是放热反应,则放出的热量使空气膨胀,导致U形管中的红墨水左边液面下降,右边液面上升,A项不符合题意; Na2O2与H2O反应生成的O2能使带火星的木条复燃,B项不符合题意;进行焰色试验可以用光洁无锈的铁丝或铂丝蘸取待测溶液,然后在酒精灯的火焰上灼烧,若观察到火焰呈黄色,就证明纯碱中含有钠元素,C项不符合题意;比较Na2CO3、NaHCO3的热稳定性,应该把NaHCO3放在内管,把Na2CO3放在外管,D项符合题意。
5.B　解析:Na2O2属于过氧化物,A项错误;反应①中硫元素的化合价由+4升高到+6,被氧化,B项正确;反应②中还原剂是NO2,氧化剂是Na2O2,所以二者化学计量数之比为2∶1,C项错误;根据题述反应可知N2O3中的氮不是最高价,反应不产生氧气,D项错误。
6.D　解析:钠粒投入硝酸镁溶液中,钠先与水反应生成氢氧化钠和氢气,氢氧化钠再与硝酸镁反应生成氢氧化镁沉淀,A项错误;过氧化钠投入稀硫酸中,反应的离子方程式为2Na2O2+4H+[image: ]4Na++O2↑+2H2O,B项错误;石灰乳与碳酸钠溶液反应的离子方程式为Ca(OH)2+C[image: ]CaCO3↓+2OH-,C项错误;少量NaHCO3溶液与Ba(OH)2溶液混合:HC+Ba2++OH-[image: ]BaCO3↓+H2O,D项正确。
7.C　解析:碳酸钠溶液能使酚酞变红,A项错误;③中溶液的溶质组成有碳酸钠、酚酞、氢氧化钠,或酚酞、氢氧化钠,或酚酞、氢氧化钠、氢氧化钙,共有3种情况,B项错误;④中溶液的溶质除酚酞外,还有氯化钠、氯化钙、氯化氢,C项正确;加入过量稀盐酸后,④中观察到沉淀消失,产生大量气泡,溶液由红色变为无色,D项错误。
8.(1)-1;NaH+H2O[image: ]NaOH+H2↑
(2)Na2O;Na2O+2H+[image: ]2Na++H2O
(3)BC
(4)4%
9.(1)CaCO3+2H+[image: ]Ca2++CO2↑+H2O
(2)除去CO2中的HCl
(3)浓硫酸
(4)除去没有反应完的CO2(或除去O2中混有的CO2杂质)
(5)80%
10.(1)吸收HCl
(2)过滤;2NaHCO3[image: ]Na2CO3+H2O+CO2↑
(3)增大二氧化碳的溶解度
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