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A级  必备知识基础练
1.[2023河北沧州高一期中]实验室制备氯气的反应为MnO2+4HCl(浓)[image: ]MnCl2+Cl2↑+2H2O,其装置如图,有关说法正确的是(　　)
[image: id:2147486811;FounderCES]
A.盛装浓盐酸的仪器为长颈漏斗
B.可用向下排空气法收集氯气
C.制取的氯气中会混有HCl和水蒸气
D.可用该制备氯气的装置来制备氢气
2.[2023江苏常州高一期中]实验室用高锰酸钾和浓盐酸反应制取氯气,其反应原理为2KMnO4+16HCl(浓)[image: ]2KCl+2MnCl2+5Cl2↑+8H2O,实验室用下图装置制取少量Cl2,其中能达到相应实验目的的是(　　)
[image: id:2147486818;FounderCES]
A.用装置甲生成Cl2
B.用装置乙除去Cl2中的HCl
C.用装置丙收集Cl2
D.用装置丁吸收Cl2尾气
3.[2023安徽芜湖高一期中]某同学用以下装置制备并检验Cl2的性质,下列说法正确的是(　　)
[image: id:2147486825;FounderCES]
[image: id:2147486832;FounderCES]
A.图Ⅰ:若MnO2过量,则浓盐酸可全部消耗完
B.图Ⅱ:湿润的石蕊试纸变红色
C.图Ⅲ:产生白色的烟
D.图Ⅳ:干燥的有色布条不褪色
4.KClO3与浓盐酸反应制取氯气的简易装置如图所示。下列说法正确的是(　　)
[image: id:2147486839;FounderCES]
A.A中固体也可以用高锰酸钾、重铬酸钾、二氧化锰等代替
B.装置A发生反应的化学方程式为KClO3+6HCl(浓)[image: ]3Cl2↑+KCl+3H2O
C.待没有气泡产生后,向A中加入足量AgNO3,根据沉淀质量可求出剩余盐酸的量
D.装置B盛放的是饱和食盐水,目的为除去HCl
5.部分含氯物质的分类与相应氯元素的化合价关系如图所示。下列说法错误的是(　　)
[image: id:2147486846;FounderCES]
A.a与d,a与e在酸性情况下反应,均可以得到b
B.c为一种新型自来水消毒剂,代替b的原因是c的毒性更小
C.b的水溶液里加入CaCO3,沉淀溶解
D.消毒液可用于环境消毒,主要是因为含有d,e的固体可用于实验室制O2
6.[2023黑龙江哈尔滨三中高一期中]欲用如图所示装置制备干燥的氯气,下列相关说法中正确的是(　　)
[image: id:2147486853;FounderCES]
A.烧瓶内装入的固体是MnO2
B.按气流方向,装置的连接顺序为a→e→d→c→b→g→f→c→b→h
C.装置乙可干燥氯气,防止装置戊中水蒸气进入集气瓶
D.可用干燥的淀粉碘化钾试纸检验氯气
7.部分常见含氯物质的分类与相应化合价关系如图所示。下列推断不合理的是(　　)
[image: id:2147486860;FounderCES]
A.a既可被氧化,也可被还原
B.d的浓溶液可与c的固体反应生成b与e
C.实验室可通过加热MnO2与d的浓溶液制得a
D.可存在a→c→e→d→b→a的循环转化关系
8.ClO2和NaClO2均具有漂白性,工业上由ClO2气体制取NaClO2固体的工艺流程如图所示,下列说法错误的是(　　)
[image: id:2147486867;FounderCES]
A.通入的空气可将发生器中产生的ClO2全部驱赶到吸收器中
B.吸收器中生成NaClO2的离子方程式为2ClO2+H2O2[image: ]2Cl+2H++O2
C.步骤a的操作包括过滤、洗涤和干燥
D.工业上将ClO2气体制成NaClO2固体,其主要目的是便于贮存和运输
B级  关键能力提升练
9.[2023湖北黄石高一期中]如图是实验室制备氯气并进行相关实验的装置(夹持与加热装置已省略),下列有关说法不正确的是(　　)
[image: id:2147486881;FounderCES]
A.若无加热装置,则装置a蒸馏烧瓶中可用高锰酸钾
B.检验氯气是否有漂白性,则Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ分别为湿润的石蕊试纸、碱石灰、干燥的石蕊试纸
C.装置b的作用既可以洗气又可以作安全瓶检测装置c是否堵塞
D.含有146 g HCl的浓盐酸与足量二氧化锰反应,生成Cl2的质量小于71 g
10.常温下,二氯化二硫(S2Cl2)为橙黄色液体,遇水发生剧烈反应,工业上用于橡胶的硫化。某学习小组用氯气和硫单质合成二氯化二硫的实验装置如图所示。下列说法不正确的是(　　)
[image: id:2147486888;FounderCES]
A.实验时需先点燃B处酒精灯,后点燃E处酒精灯
B.二氯化二硫与水反应的产物为S、SO2、HCl
C.C、D中所盛试剂依次为饱和氯化钠溶液、浓硫酸
D.G中可收集到纯净的产品
11.实验室利用如图装置制备KClO,并探究其性质。据图回答下列问题:
[image: id:2147486895;FounderCES]
(1)盛放浓盐酸的仪器名称是　　　　　,A中发生反应的离子方程式为　　　　　　　　　　　　　。 
(2)B中盛放的试剂是　　　　　　,其作用是　　　　　　　　　　　　　　。 
(3)制备KClO的反应是放热反应,反应温度较高时有副反应发生,改进该实验装置以减少副反应发生的方法是　　　　　　　　　　　　　。 
(4)E的作用是　　　　　　　　　　　　　。 
(5)在一支试管中依次加入氢氧化铁和氢氧化钾溶液,再加入KClO溶液,有紫红色的高铁酸钾(K2FeO4)生成,由此可知KClO具有　　　(填“氧化”或“还原”)性,完成并配平该反应的离子方程式: 
　Fe(OH)3+　ClO-+　　　 [image: ]　Fe+　Cl-+　H2O



参考答案
分层作业10　氯气的实验室制法　
氯离子的检验
1.C　解析 盛装浓盐酸的仪器为分液漏斗,A错误;氯气密度比空气大,应用向上排空气法收集,B错误;加热过程浓盐酸会挥发,有水蒸气产生,C正确;较活泼的金属与酸反应制备氢气不需要加热,D错误。
2.B　解析 产生的氯气会通过长颈漏斗逸出,应选分液漏斗,A错误;氯化氢易溶于水,选用饱和食盐水还可减少氯气的溶解,即用装置乙除去Cl2中的HCl,B正确;氯气的密度比空气大,应用向上排空气法,气体应“长管进短管出”,C错误;吸收氯气应选氢氧化钠溶液,但装置应和大气连通,D错误。
3.D　解析 若MnO2过量,浓盐酸随着反应进行,浓度减小到一定程度,变为稀盐酸,不再与二氧化锰继续反应,故盐酸不能全部消耗,A错误;Cl2使湿润的石蕊试纸先变红后褪色,B错误;铜在氯气中燃烧生成CuCl2,产生棕黄色的烟,C错误;湿润的有色布条能褪色,是因为氯气与水反应生成盐酸和次氯酸,次氯酸具有漂白性,使有色布条褪色,但干燥的氯气没有漂白性,不能使干燥的有色布条褪色,D正确。
4.B　解析 二氧化锰和浓盐酸反应需要加热,A错误;装置A中KClO3和浓盐酸反应产生Cl2和KCl,B正确;反应结束后,不仅剩余有盐酸,而且有反应生成的KCl,故不能根据沉淀质量求出剩余盐酸的量,C错误;装置A是用KClO3与浓盐酸反应制备氯气,根据装置特点,B是用向上排空气法收集氯气,D中有NaOH溶液,易发生倒吸,C可起到防止倒吸或倒吸后防止溶液进入装置B的作用,D错误。
5.B　解析 由题图可知,a为HCl,b为Cl2,c为ClO2,d为HClO,e为Cl。盐酸和次氯酸可生成水和氯气,盐酸和氯酸钠可生成氯化钠、水和氯气,A正确;ClO2为一种新型自来水消毒剂,代替Cl2的原因是ClO2消毒效率更高,不产生新的有毒有害的物质,B错误;氯气的水溶液中含有HCl、HClO,HCl与加入的CaCO3反应,沉淀溶解,C正确;消毒液可用于环境消毒,主要是因为含有HClO,KClO3可用于实验室制O2,D正确。
6.C　解析 MnO2与浓盐酸反应需要加热,装置甲没有加热条件,A错误;收集Cl2的方法应为向上排空气法,装置的连接顺序为a→e→d→c→b→f→g→c→b→h,B错误;装置乙是干燥装置,实验目的是制得干燥的氯气,装置乙要用到两次,既要除去生成Cl2中的水蒸气,又要防止戊中的水蒸气进入,C正确;检验氯气需要湿润的淀粉碘化钾试纸,D错误。
7.B　解析 由题干信息可知,物质a、b、c、d、e分别为Cl2、NaCl、NaClO、HCl、HClO。a为Cl2,其中Cl元素的化合价为0价,既可以升高也可以降低,故既可被氧化,也可被还原,A正确;由于反应ClO-+Cl-+2H+[image: ]Cl2↑+H2O,故d的浓溶液即浓盐酸不可与c的固体即NaClO反应生成NaCl与HClO,B错误;实验室可通过加热MnO2与d的浓溶液即浓盐酸制得a即Cl2,反应的化学方程式为MnO2+4HCl(浓)[image: ]MnCl2+Cl2↑+2H2O,C正确;可存在a→c→e→d→b→a的循环转化关系即Cl2[image: ]ClO-[image: ]HClO[image: ]HCl[image: ]Cl-[image: ]Cl2,D正确。
8.B　解析 在ClO2发生器中一定产生ClO2气体,通入空气,可以将其吹入吸收器中进行吸收,A正确;吸收器中加入了浓氢氧化钠溶液,显然其中的反应不可能得到氢离子,B错误;冷却结晶得到NaClO2固体后,应该经过过滤,洗涤,干燥得到产品,C正确;气体的贮存和运输都远比固体困难,将ClO2气体制成NaClO2固体的主要目的是便于贮存和运输,D正确。
9.B　解析 二氧化锰与浓盐酸的反应需要加热才能进行,高锰酸钾具有强氧化性,在不加热下,能与浓盐酸反应产生氯气,A正确;氯气能与碱石灰发生反应,因此干燥氯气不能用碱石灰,应用无水氯化钙等,B错误;饱和食盐水能吸收氯气中的HCl,该装置还有长颈漏斗,因此该装置还起到平衡气压的作用,检测后续装置是否发生堵塞,C正确;随着反应进行,浓盐酸逐渐变稀,变成稀盐酸后反应停止,HCl不能完全反应,故生成Cl2的质量小于71 g,D正确。
10.D　解析 实验时需先点燃B处的酒精灯,后点燃E处的酒精灯,防止S与氧气反应,A正确;2S2Cl2+2H2O[image: ]SO2↑+3S↓+4HCl,二氯化二硫与水反应的产物为S、SO2、HCl,B正确;装置C中的饱和食盐水除去HCl,装置D中的浓硫酸干燥氯气,C正确;装置G收集产品,装置H中的氢氧化钠溶液中水蒸气挥发,进入装置G中,易使二氯化二硫与水反应,应在装置G和装置H之间增加干燥装置,否则装置G中不能收集到纯净的产品,D错误。
11.答案 (1)分液漏斗　MnO2+4H++2Cl-[image: ]Mn2++Cl2↑+2H2O
(2)饱和食盐水　除去Cl2中的HCl
(3)将装置D放在盛有冰水的水槽中(其他合理方法均可)
(4)吸收尾气Cl2,防止污染环境
(5)氧化　2　3　4　OH-　2　3　5
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