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(30分钟　100分)
班级　　　　　　　姓名　　　　　　　成绩　　　　　

【课时目标】

	基础
达标
	1.理解物质的量的含义及其单位
2.能区别质量、摩尔质量、相对分子质量
3.会计算一些简单粒子的物质的量
4.准确理解摩尔质量的定义及其单位

	素养
突破
	通过质量、物质的量、粒子数之间的联系,从宏观和微观相结合的视角分析和解决实际问题



【课时必刷】
A级 基础训练题
1.(6分)下列关于物质的量的理解,正确的是	(　　)
A.摩尔是描述微观粒子多少的物理量
B.相同物质的量的分子中含有相同数目的原子
C.仓库里存有1 mol小米
D.1 mol O2中含有1 mol氧气分子
2.(6分)下列说法正确的是	(　　)
A.摩尔是国际单位制的七个基本物理量之一
B.CH4的摩尔质量为16 g·mol-1
C.2 mol H2O的摩尔质量是1 mol H2O的2倍
D.1 mol氧约含6.02×1023个O
3.(6分)下列叙述中正确的是	(　　)
A.1 mol氮
B.1 mol CH4中含有4 mol H
C.H2SO4 的相对分子质量为98 g·mol-1
D.3.01×1023个SO2分子的质量约为64 g
4.(6分)现在雾霾天气频发,严重影响人们的生活质量,因此一种号称“空气维生素”的神秘物质应运而生。实际上“空气维生素”就是空气中的自由电子附着在分子或原子上形成的负离子(也叫阴离子)。就是空气中的一种负离子,其摩尔质量为	(　　)
[image: id:2147490688;FounderCES]
A.32 g	B.33 g
C.32 g·mol-1	D.33 g·mol-1
5.(6分)我国科学家成功合成了世界上首个五氮阴离子盐,其化学式为(N5)6(H3O)3(NH4)4Cl,则1 mol该物质中氢原子与氧原子的物质的量之比为	(　　)
A.3∶1	B.7∶1	 C.16∶3	　D.25∶3
6.(12分)在下面的横线上填上适当的内容。
(1)6.02×1024个Na+约含有　　　　mol Na+,其质量约为　　　　g。 
(2)4.5 mol CH4约含有　　　　个CH4分子,其质量约为　　　　g。 
(3)3.01×1023个S约含有　　　　mol S,其质量约为　　　　g;49 g H3PO4约含有　　　　个H、　　　　个P、　　　　个O,共含有　　　　个原子。 
B级 素养提升题
7.(6分)设NA为阿伏加德罗常数的值。下列说法不正确的是	(　　)
A.1 mol N2中含有2NA个氮原子
B.0.5 mol N2和O2的混合气体中分子数为0.2NA

C.32 g O2含有的中子数为16NA
D.2.4 g Mg与足量H2SO4完全反应,转移的电子数为0.2NA
8.(6分)苹果中因含有戊酸戊酯(C10H20O2)而散发出苹果香味。下列关于C10H20O2的叙述正确的是	(　　)
A.C10H20O2中碳氢元素的质量比为1∶2
B.C10H20O2的摩尔质量为172 g
C.1 mol C10H20O2中含有2 mol氧
D.1 mol C10H20O2约含有1.204×1025个H
9.(6分)2022年11月29日晚,搭载“神舟十五号”载人飞船的“长征二号F遥十五”运载火箭在酒泉卫星发射中心点火升空。四氧化二氮(N2O4)是该火箭的氧化剂,偏二甲肼(C2H8N2)是该火箭的液态燃料。设NA为阿伏加德罗常数的值,下列叙述正确的是	(　　)
A.四氧化二氮的摩尔质量为92 g
B.9.2 g四氧化二氮分子中含有0.2NA个O2分子
C.NA个偏二甲肼分子的质量为60 g·mol-1
D.1 mol四氧化二氮与1 mol偏二甲肼含有的氮原子数相同
10.(12分)20世纪80年代,物理学家们发现了一种新的陶瓷材料,其可以在零下200摄氏度左右的环境下实现超导性,也因此被称作“高温超导体”。这些陶瓷材料中有一种是钇钡铜氧化合物。这是一种最有前景的超导材料,未来或可应用于超导电缆及发电机等设备。某超导陶瓷中化合物的化学组成为YBa2Cu3O7。试回答下列问题:
(1)66.7 g该化合物的物质的量是　　　。(相对原子质量为Y:89,Ba:137,Cu:64,O:16)
(2)该化合物中所含的钡原子与氧原子的物质的量之比是　　　　,钡原子与氧原子的个数之比是　　　　;0.6 mol该化合物含有的氧原子数目约是　　　　。

11.(14分)已知液氨(NH3)与钠的反应和水与钠的反应相似:2NH3+2Na[image: ]2NaNH2+H2↑,NaNH2易溶于液氨。
(1)从化合价变化的角度分析,该反应的反应类型为　　　　;0.08 g N的物质的量为　　　　。
(2)NaNH2的摩尔质量为　　　　;13.65 g NaNH2含有的中子数约为　　　　(保留两位有效数字)。
(3)上述反应生成2 mol H2,转移电子的数目为　　　　(设NA为阿伏加德罗常数的值);消耗m g Na,生成NaNH2的物质的量为　　　　。
C级 情境创新题
12.(14分)如图所示,为了测定钠的相对原子质量,将装置放在电子天平上,读数为254.843 g,加入一小块钠后读数为258.293 g。加入水后每隔相同时间读得电子天平的数据(装置+水+煤油+试样的质量)如下表(不考虑煤油的挥发):
[image: id:2147490709;FounderCES]　
	读数次数
	质量/g

	1
	258.191

	2
	258.183

	3
	258.150

	4
	258.143

	5
	258.143

	6
	



回答下列问题:
(1)写出钠与水反应的化学方程式:　　　　　　　　　　　　　　　　　。
(2)计算钠的相对原子质量必须用到的数据是　　　　　　　　　。不必做第6次读数的原因是　　　　　　　。
(3)去掉干燥管后所测得的钠的相对原子质量可能　　　　(填“偏大”、“偏小”或“不影响”)。
(4)该实验与测定生成H2的体积来确定钠的相对原子质量的实验相比,其优点是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
(5)求得钠的相对原子质量是　　　　。



参 考 答 案
1.D　解析:摩尔是物质的量的单位,物质的量是描述微观粒子多少的物理量,A项错误;相同物质的量的分子中含有的原子数目不一定相同,如H2O和N2,B项错误;物质的量是用来描述微观粒子多少的物理量,小米是宏观物质不能用物质的量来描述,C项错误;1 mol O2中含有1 mol氧气分子,D项正确。
2.B　解析:物质的量是国际单位制的七个物理量之一,摩尔是物质的量的单位,摩尔是国际单位制的七个基本单位之一,A项错误;摩尔质量的单位为g·mol-1,则甲烷的摩尔质量为16 g·mol-1,B项正确;摩尔质量是单位物质的量的物质所具有的质量,无论多少摩尔,H2O的摩尔质量都为18 g·mol-1,C项错误;未指明是氧元素的哪种微粒,因此不能确定该微粒的O原子数,D项错误。
3.B　解析:1 mol氮指1 mol氮原子还是1 mol氮分子,指代不明,A项错误;1个CH4分子中有4个H原子,1 mol CH4中含有4 mol H,B项正确;g·mol-1是摩尔质量的单位,H2SO4 的相对分子质量为98,C项错误;3.01×1023个SO2分子的质量约为32 g,D项错误。
4.C　解析:的相对质量为2×16=32,因此的摩尔质量为32 g·mol-1,C项正确。
5.D　解析:1 mol (N5)6(H3O)3(NH4)4Cl中含有25 mol氢原子、3 mol氧原子,则氢原子与氧原子的物质的量之比为25∶3,D项正确。
6.(1)10;230
(2)2.709×1024;72
(3)0.5;48;9.03×1023;3.01×1023;1.204×1024;2.408×1024
7.B　解析:1个N2分子中有2个氮原子,1 mol N2中含有2NA个氮原子,A项正确;0.5 mol N2和O2的混合气体中分子数为0.5NA,B项错误;1个 O2分子中含有16个中子,O2的摩尔质量为32 g·mol-1,32 g O2的物质的量为1 mol,中子数为16NA,C项正确;1 mol Mg与H2SO4完全反应转移2 mol电子,2.4 g Mg的物质的量为0.1 mol,则2.4 g Mg与足量H2SO4完全反应,转移的电子数为0.2NA,D项正确。
8.D　解析:1 mol C10H20O2中含10 mol碳原子、20 mol 氢原子,故碳、氢元素的质量之比为(10 mol×12 g·mol-1)∶(20 mol×1 g·mol-1)=6∶1,A项错误;摩尔质量的单位为g·mol-1,故C10H20O2的摩尔质量为172 g·mol-1,B项错误;指代不明,一个C10H20O2分子中含2个氧原子,故1 mol C10H20O2中含有2 mol氧原子,C项错误;一个C10H20O2分子中含20个H原子,故1 mol C10H20O2约含有1.204×1025个H,D项正确。
9.D　解析:摩尔质量的单位是g·mol-1,A项错误;四氧化二氮分子不含氧气分子,B项错误;质量的单位为g,C项错误;1 mol四氧化二氮含有2 mol氮原子,1 mol偏二甲肼也含有2 mol氮原子,两者含有的氮原子数相同,D项正确。
10.(1)0.1 mol
(2)2∶7;2∶7;2.53×1024
11.(1)氧化还原反应;0.005 mol
(2)39 g·mol-1;4.0×1024
(3)4NA; mol
12.(1)2Na+2H2O[image: ]2NaOH+H2↑
(2)氢气的摩尔质量或氢气的相对分子质量;第4、5次的数据相同,说明钠已经反应完全
(3)偏小
(4)准确度高
(5)23.000
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