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(30分钟　100分)
班级　　　　　　　姓名　　　　　　　成绩　　　　　

【课时目标】

	基础
达标
	了解气体体积的决定因素,了解气体摩尔体积的基本概念

	素养
突破
	通过学习气体摩尔体积培养推理与微观认知的能力



【课时必刷】
A级 基础训练题
1.(6分)在工业上于约850 ℃,用金属钠通过置换反应可以制备金属钾:Na(液体)+KCl(液体)[image: ]NaCl(液体)+K↑。上述四种等物质的量的物质中,体积由微粒间的间隔大小决定的是	(　　)
A.K	B.NaCl
C.KCl	D.Na
2.(6分)绝大多数的准分子激光器都用氖气作缓冲气体。现有下列几种因素:①环境温度　②环境压强　③气体微粒数　④气体微粒大小　⑤环境风力。对氖气的气体摩尔体积(Vm)有显著影响的是	(　　)
A.①②③	B.③④
C.③④⑤	D.①②
3.(6分)已知1 mol不同气体在不同条件下的体积如下表所示:
	化学式
	条件
	1 mol气体体积/L

	H2
	0 ℃,101 kPa
	22.4

	O2
	
	22.4

	CO
	
	22.4

	H2
	0 ℃,202 kPa
	11.2

	CO2
	
	11.2

	N2
	273 ℃,202 kPa
	22.4

	NH3
	
	22.4



下列说法不正确的是	(　　)
A.1 mol任何气体,在标准状况下的体积都约为22.4 L
B.1 mol气体的体积为22.4 L,则一定是标准状况
C.1 mol不同的气体,在不同的条件下,体积可能相等
D.相同条件下,因气体分子之间的距离相等,故1 mol任何气体的体积几乎相等
4.(6分)现有标准状况下a g某双原子分子气体,含有N个原子,它的摩尔质量为b g·mol-1。若阿伏加德罗常数的值用NA表示,则该气体的体积为	(　　)
A. L	B. L
C. L	D. L
5.(6分)设NA为阿伏加德罗常数的值,下列有关气体的说法正确的是	(　　)
A.标准状况下,11.2 L甲烷含氢原子数目为2NA
B.常温常压下,28 g氮气的体积为22.4 L
C.标准状况下,11.2 L Cl2溶于水生成Cl-的数目为0.5NA
D.标准状况下,22.4 L H2和22.4 L N2混合后,气体分子数为NA
6.(6分)下图表示某条件下H2S气体的体积与质量的关系,
[image: id:2147490761;FounderCES]
则该条件下的气体摩尔体积为	(　　)
A.22.0 L·mol-1
B.22.4 L·mol-1
C.22.8 L·mol-1
D.23.2 L·mol-1
7.(12分)在标准状况下,有5.6 L氮气、33 g二氧化碳和0.5 mol甲烷。
(1)其中物质的量最大的是　　　　(填化学式,下同),质量最小的是　　　　。
(2)物质所含分子数目最多的是　　　　,所含原子数目最多的是　　　　。
(3)物质所占体积最大的是　　　　,这三种气体的体积比为　　　　。
B级 素养提升题
8.(6分)右图中两条曲线分别表示1 g C3H6、1 g M气体在相同体积的容器中压强和温度的关系图,根据图像判断M气体可能是	(　　)
[image: id:2147490775;FounderCES]
A.CO　　 B.SO2 　　C.C3H8　　 D.Cl2
9.(6分)如图所示,①和②为两个体积相同的固定容器,图中“[image: id:2147490789;FounderCES]”和“[image: id:2147490796;FounderCES]”分别表示氢原子和氧原子,则下列说法正确的是	(　　)
[image: id:2147490782;FounderCES]
A.若①中的H2为1 mol,则②中所含原子总数约为6.02×1023
B.①和②中气体的质量之比为1∶16
C.等物质的量的H2、O2的体积一定相等
D.两容器的温度和压强均相同
10.(6分)NaClO2是一种重要的杀菌消毒剂,也常用来漂白织物等,其一种生产工艺流程如下图:
[image: id:2147490803;FounderCES]
下列选项正确的是	(　　)
A.NaClO2中Cl的化合价为+4
B.反应步骤中,生成2 mol ClO2,需要标准状况下SO2的体积为11.2 L
C.电解过程发生的反应为2NaCl+2ClO2[image: ]2NaClO2+Cl2,生成标准状况下11.2 L Cl2,转移1 mol电子 
D.尾气吸收步骤中主要吸收ClO2,其中H2O2作氧化剂
11.(12分)C、N、O、S、H都是中学化学中常见的元素。设NA为阿伏加德罗常数的值,按要求完成下列填空:
(1)2 mol C2H6分子中含　　　　mol碳原子、　　　　个氢原子,标准状况下的体积为　　　　。
(2)0.5 mol H2S分子的质量为　　　　;标准状况下11.2 L SO2的质量为　　　　。
(3)等物质的量的NH3和CH4所含原子数之比为　　　　,等质量的NH3和N2的物质的量之比为　　　　。
12.(10分)现有14.4 g CO和CO2的混合气体,在标准状况下其体积为8.96 L。回答下列问题:
(1)混合气体中碳原子的物质的量为　　　　。
[image: id:2147490810;FounderCES]
(2)将混合气体依次通过如图所示装置,最后收集在气球中(实验在标准状况下进行)。
①气球中收集到的气体的摩尔质量为　　　。
②气球中收集到的气体中,电子总数为　　　(用NA表示阿伏加德罗常数的值)。
③气球的体积为　　　　L。
C级 情境创新题
13.(12分)一密闭容器被无摩擦、可滑动的两隔板a、b分成甲、乙两室,标准状况下,在乙室中充入0.4 mol HCl,甲室中充入NH3、H2的混合气体,静止时隔板的位置如图所示。已知乙室中气体的质量比甲室多7.0 g。
[image: id:2147490824;FounderCES]
(1)甲室中气体的质量为　　　　g。
(2)甲室中NH3、H2的物质的量之比为　　　　。
(3)将隔板a去掉,当HCl与NH3充分反应生成NH4Cl固体后,隔板b将位于刻度“　　　　”(填数字,不考虑固体物质产生的压强)处。



参 考 答 案
1.A　解析:气体的体积由分子间的距离决定,K此时为蒸气,其体积由钾原子间的距离决定,A项正确。
2.D　解析:气体摩尔体积是1 mol气体所占的体积,即6.02×1023个气体分子所占的体积,分子数一定时,气体体积由分子间距离决定。对于气体来说,温度和压强不同,气体分子之间的距离不同,而微粒本身大小远小于微粒间的距离,则微粒本身大小可忽略不计,所以影响气体摩尔体积的因素主要有温度和压强,故选D。
3.B　解析: 从表中的数据可以看出,1 mol任何气体在标准状况下,体积都约为22.4 L,A项正确;从表中的数据可以看出,非标准状况,1 mol气体的体积也可以是22.4 L,B项错误;从表中的数据可以看出,1 mol不同气体,在不同条件下,体积也可能相等,C项正确;相同条件下,1 mol任何气体的体积几乎相等,主要因为气体分子间的距离相等,D项正确。
4.B　解析:a g该气体的物质的量为 mol或者 mol,则标准状况下该气体的体积为 L或者 L,故答案为B。
5.A　解析:标准状况下,11.2 L甲烷的物质的量为0.5 mol,每个甲烷分子都含有4个氢原子,所以11.2 L甲烷含有的氢原子数目为2NA,A项正确;28 g氮气的物质的量为=1 mol,标准状况下体积为22.4 L,常温常压不是标准状况,B项错误;标准状况下,11.2 L Cl2的物质的量n===0.5 mol,氯气溶于水后部分与水反应,故0.5 mol氯气溶于水生成氯离子的数目小于0.5NA,C项错误;标准状况下,22.4 L H2和22.4 L N2混合后,气体分子数为2NA,D项错误。
6.C　解析:27.2 g H2S的物质的量为0.8 mol,则0.8 mol×Vm=18.24 L,解得Vm=22.8 L·mol-1,C项正确。
7.(1)CO2;N2
(2)CO2;CH4
(3)CO2;V(N2)∶V(CO2)∶V(CH4)=1∶3∶2
8.A　解析:同温同体积时,气体的物质的量之比和压强之比相等。由图像可知在温度为50 ℃时,C3H6和M气体的压强之比为0.60∶0.15,则物质的量之比为0.10∶0.15。设M气体的相对分子质量为x,则∶=0.10∶0.15,解得x=28,只有CO符合, A项正确。
9.A　解析:若①中H2的物质的量为1 mol,则②中所含氧气的物质的量为0.5 mol,1个O2分子中含有2个氧原子,则②中所含原子总数约为6.02×1023,A项正确;设①中H2的物质的量为1 mol,则②中氧气的物质的量为0.5 mol,①和②中气体的质量之比为(1×2)∶(0.5×32)=1∶8,B项错误;在同温同压下,等物质的量的H2、O2的体积相等,两容器的体积相同,但容器中分子个数不同,所以两容器的温度和压强不可能均相同,C、D两项均错误。
10.C　解析:NaClO2中Cl的化合价为+3,A项错误;反应步骤中发生的反应为2NaClO3+SO2+H2SO4[image: ]2ClO2+2NaHSO4,生成2 mol ClO2,需要标准状况下SO2的体积为22.4 L,B项错误;电解过程发生的反应为2NaCl+2ClO2[image: ]2NaClO2+Cl2,生成1 mol Cl2转移2 mol电子,生成标准状况下11.2 L Cl2,转移1 mol电子,C项正确;尾气吸收过程中的氧化剂为ClO2,还原剂为H2O2,D项错误。
11.(1)4;12NA(或7.224×1024);44.8 L
(2)17 g;32 g
(3)4∶5;28∶17
12.(1)0.4 mol
(2)①28 g·mol-1
②2.8NA
③4.48
13.(1)7.6
(2)1∶1
(3)2
解析:甲室中气体的物质的量为n(NH3)+n(H2)=2n(HCl)=0.8 mol。
(1)甲室中气体的质量m=36.5 g·mol-1×0.4 mol-7.0 g=7.6 g。
(2)设甲室中含有x mol NH3,y mol H2。
⇒⇒x∶y=1∶1。
(3)隔板a去掉后,0.4 mol NH3和0.4 mol HCl恰好完全反应生成NH4Cl固体,此时容器中的气体只有0.4 mol H2。活动隔板b所处位置即气体体积数,气体体积之比等于物质的量之比,即===,解得V=2。
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