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(30分钟　100分)
班级　　　　　　　姓名　　　　　　　成绩　　　　　

【课时目标】

	基础
达标
	熟悉原子的性质,掌握核素之间的关系

	素养
突破
	通过学习元素、核素、同位素的知识,认识物质世界粒子多样性的特点



【课时必刷】
A级 基础训练题
1.(6分)我国“玉兔”号月球车用Pu作为热源材料。关于Pu的叙述错误的是	(　　)
A.质量数是239
B.质子数是94
C.中子数为94
D.核外电子数为94
2.(6分)载人飞船所用动力燃料之一为氢化锂三兄弟:LiH、LiD、LiT,其中Li的质量数为7,等物质的量的三种物质的中子数之比为	(　　)
A.1∶1∶1	B.4∶5∶6
C.8∶9∶10	D.无法确定
3.(6分)230Th和232Th是钍的两种同位素,232Th可以转化成233Th。下列有关Th的说法正确的是	(　　)
A.232Th转化成233Th是化学变化
B.230Th和232Th互为同素异形体
C.230Th和232Th的化学性质不同
D.230Th和232Th具有相同的质子数
4.(6分)元素M、R形成的简单离子M2-与R+的核外电子数之和为20,下列说法正确的是	(　　)
A.M原子的质子数一定大于R原子的质子数
B.M可能存在16M、18M两种核素
C.M2-与R+的电子层结构不可能相同
D.两种离子结合可形成RM型化合物
5.(6分)由35X和37X形成的气态X2的分子共有三种,其相对分子质量依次为70、72、74,三种分子的个数比为6∶3∶1,则质量数为37的同位素原子所占百分数为	(　　)
A.20%	B.25%	C.30%	D.35%
6.(6分)设NA为阿伏加德罗常数的值,下列说法错误的是	(　　)
A.18 g D2O和18 g H2O中含有的质子数均为10NA
B.某氯原子的质量是a g,m g该氯原子的物质的量为 mol
C.NA个18O含有的中子数为10NA
D.标准状况下,8.96 L的平均相对分子质量为3.5的H2与D2含有的质子数为0.8NA
B级 素养提升题
7.(6分)晶体硼由10B和11B两种原子构成,已知10.8 g晶体硼完全转化为B2H6(硼烷)气体时,可得到11.2 L(标准状况)硼烷,则该晶体硼中10B和11B两种原子的个数比为	(　　)
A.4∶1	B.1∶4	C.1∶3	D.2∶1
8.(6分)已知3.0 g A16中核外电子数比质子数多6.02×1022个,下列说法中正确的是	(　　)
A.A元素的相对原子质量为14
B.A的摩尔质量为60
C.3.0 g A的物质的量是0.02 mol
D.3.0 g A的核外电子数比中子数多6.02×1022个
9.(16分)现有W、X、Y、Z四种元素,它们的质子数依次增大,且都小于20,其中X、Z是金属元素;W和Z元素原子的最外层都只有1个电子;X元素原子的最外层电子数是W元素原子最外层电子数的3倍; Y元素原子的M层电子数是K层电子数的3倍。回答下列问题:
(1)W是　　　　(填元素符号,下同),X是　　　　,Z是　　　　。
(2)W的一种核素中质子数为中子数的,则该核素的符号为　　　　,是常用于制造　　　　的原料。
(3)Z的某种核素的中子数为21,其质量数为　　　　,其原子结构示意图为　　　　　　　　　　　　。
(4)X的最高价氧化物与Y的最高价氧化物对应的水化物反应的离子方程式为　　　　　　　　　　　　　　　　。
10.(18分)按要求填空:
Ⅰ.(1)某元素原子K层和M层电子数相同,该元素的符号是　　　　。
(2)某元素原子L层电子数是K层电子数的3倍,该元素的名称是　　　　。
(3)某元素原子最外层电子数是次外层电子数的2倍,该元素的原子结构示意图是　　　　。
Ⅱ.下列8种化学符号H2H2LiLi、C、NaNMg。
(4)表示核素的符号共　　　　种。
(5)互为同位素的是　　　　和　　　　。
(6)中子数相等,但质子数不相等的核素是　　　　和　　　　。
C级 情境创新题
11.(18分Co的衰变方程式为Co[image: ]Nie+,其中是反中微子,它的电荷数为零,质量数为零,衰变过程中,质子数和质量数守恒。
(1)下列关于Co的叙述中错误的是　　　　(填字母)。
A.质子数是27	　B.电子数是27
C.质量数是27	　D.中子数是60
(2)在上述衰变方程式中,衰变产物Ni的质量数A为　　　　,核电荷数为　　　　　。
(3)元素的化学性质主要取决于　　　　(填字母,下同)。
A.最外层电子数
B.核内中子数
C.核内质子数
D.质量数
(4)不同种元素的本质区别是　　　　。
A.质子数不同
B.中子数不同
C.电子数不同
D.质量数不同



参 考 答 案
1.C　解析:原子中元素符号的左上角为质量数,左下角为质子数,质量数=质子数+中子数,核电荷数=核外电子数=原子序数=质子数。中子数=239-94=145,C项错误。
2.B　解析:H、D、T都是氢元素的原子,质子数相同均为1,中子数分别为0、1、2,质量数分别为1、2、3;Li的质子数为3,质量数为7,中子数为4。LiH、LiD、LiT的中子数分别为4、5、6,等物质的量的三种物质的中子数之比为4∶5∶6,B项正确。
3.D　解析:232Th转化成233Th时,原子核发生了改变,不属于化学变化,A项错误;230Th和232Th是钍元素的两种核素,二者互为同位素,B项错误;230Th和232Th互为同位素,二者的化学性质相同,C项错误;230Th和232Th是同一元素的不同原子,质子数相同,D项正确。
4.B　解析:从离子的核外电子数之和为20,可推出M、R两种原子的质子数之和为19,则R为Na、M为O或R为Li、M为S,以此来解答。若M为O,R为Na,O的质子数为8小于Na的,A项错误;氧元素含有16O、17O和18O三种核素,若M为O,则成立,B项正确;若M为O,R为Na,则O2-和Na+均具有10个电子,具有相同的电子层结构,C项错误;简单离子M2-与R+形成的化合物为R2M,不可能为RM,D项错误。
5.B　解析:相对分子质量是70的X2都是由2个35X组成的,相对分子质量是72的X2都是由一个35X和一个37X组成的,相对分子质量是74的X2都是由2个37X组成的,三种分子的个数比为6∶3∶1,35X与37X原子个数比为(6×2+3)∶(3+1×2)=3∶1,质量数为37的同位素原子占原子总数的百分含量为25%,B项正确。
6.A　解析:核素D和H的质量数不同,质子数相同,则18 g D2O和18 g H2O的物质的量不同,所以含有的质子数不同,A项错误;某氯原子的质量是a g,1 mol氯原子的质量是a NA g,m g该氯原子的物质的量为 mol,B项正确;1个18O含有的中子数为10,NA个18O含有的中子数为10NA,C项正确;标准状况下,8.96 L气体的总物质的量为0.4 mol,H2与D2含有的质子数相同,则质子数为0.8NA,D项正确。
7.B　解析:标准状况下,11.2 L硼烷的物质的量是11.2 L÷22.4 L·mol-1=0.5 mol,所以硼原子的物质的量为0.5 mol×2=1 mol,可求硼的相对摩尔质量是10.8 g÷1 mol=10.8 g·mol-1,硼的相对原子质量为10.8,所以10B和11B两种原子的个数比是=1∶4,B项正确。
8.D　解析:因1 mol A中,核外电子数比质子数多2 mol,则3.0 g A的物质的量为×=0.05 mol,则M(A)==60 g·mol-1,M(A)=60 g·mol-1-48 g·mol-1=12 g·mol-1,A元素的相对原子质量为12,A项错误;A的摩尔质量为60 g·mol-1,B项错误;3.0 g A的物质的量是0.05 mol,C项错误;A16为C,则质子数等于中子数,D项正确。
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