[image: ]第七章 第一节 认识有机化合物 课时训练 
一、单选题
1．维生素B3可以维持身体皮肤的正常功能，而且具有美容养颜的功效，其分子中六元环的结构与苯环相似。下列有关维生素B分子的说法错误的是
[image: ]
A．所有的碳原子均处于同一平面	B．与硝基苯互为同分异构体
C．六元环上的一氯代物有4种	D．1mol该分子能和4mol H2发生加成反应
2．设NA为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是
A．标准状况下22.4L乙醇中，含O-H 键的数目为NA
B．密闭容器中2molNO与1molO2充分反应，产物的分子数目为2NA

C．1L0.50mol/L的硝酸铵溶液中，含NO数目为0.5NA
D．1molCH4与1molCl2在光照下充分反应生成的CH3Cl分子数目为NA
3．甲烷与氯气在光照条件下存在如下反应历程(“·”表示电子)：

①Cl22Cl·(慢反应)
②CH4+Cl·→·CH3+HCl(快反应)
③·CH3+Cl2→CH3Cl+Cl·(快反应)
④·CH3+Cl·→CH3Cl(快反应)
下列说法不正确的是

A．上述过程中总反应的化学方程式为CH4+Cl2CH3Cl+HCl
B．光照的主要作用是促进反应①的进行从而使总反应速率加快
C．根据反应④推测会发生反应·CH3+·CH3→CH3CH3
D．反应①是释放能量的反应


4．《科学》报道，科学家利用吡啶—吡啶酮催化剂实现了脂肪羧酸催化脱氢制备，—不饱和羧酸(如图)。下列说法正确的是
[image: ]
A．异肉桂酸与肉桂酸互为同分异构体
B．上述三种有机物中所含的官能团完全相同

C．肉桂酸和异肉桂酸都不能使酸性溶液褪色
D．肉桂酸、异肉桂酸分子中所有原子不可能共平面
5．能证明CH4分子的空间结构为正四面体形而非平面正方形的事实是
A．CH4的二氯取代物只有一种结构	B．CH3C1分子只有一种结构
C．C原子距离四个H原子距离一样	D．CH4分子中的四个碳氢键一样
6．下列关于化学反应中热量变化的说法，正确的是
A．需要加热才能发生的反应都是吸热反应	B．放热反应在常温下一定可以发生
C．甲烷作为燃料的优点，不仅是热值高，还易充分燃烧	D．煤制气的过程可以增加煤的热值
7．下列关于CH4和[image: ]叙述中正确的是
A．互为同素异形体	B．均能用组成通式CnH2n+2来表示
C．它们的物理性质和化学性质均相同	D．常温下，都能与酸性高锰酸钾溶液反应
8．下列各组物质的分类正确的是（    ）
A．同位素：   H2 D2   T2	B．非电解质： NH3、C2H5OH
C．非极性分子：C60、CO2、CH2Cl2	D．同系物： [image: ]－OH、CH3－[image: ]－OH、CH3－[image: ]－CH2OH
9．下列各组物质中互为同分异构体的是（    ）。



A．与	B．金刚石与


C．和	D．正丁烷与异丁烷
10．下列说法正确的是
A．5个碳原子形成的链状烷烃总共有3种
B．有机物都容易燃烧，受热会发生分解
C．有机物都易溶于有机溶剂，难溶于水
D．二氯甲烷有2种结构：[image: ]和[image: ]

二、填空题
11．下列物质互为同分异构体的是_______。

A．

B．
C．[image: ]
D．[image: ]
E.[image: ]
F.[image: ]

12．人们对苯的认识有一个不断深化的过程。已知分子式为的甲、乙两种物质的结构简式如图所示。
[image: ]
（1）甲、乙的化学性质的区别为甲能___________________（填字母，下同），而乙能___________________。

A．被酸性溶液氧化
B．与溴水发生加成反应
C．与氢气发生加成反应







（2）甲和乙分别与发生完全加成反应，甲消耗___________，而乙消耗__________

（3）还可能有另一种结构丙（如图所示），其二氯代物有___________________种。
[image: ]


13．天然气的主要成分是甲烷，而液化石油气的主要成分是丙烷、丁烷、丙烯()、丁烯()。请根据以上物质燃烧反应的化学方程式思考：使用天然气的燃气灶是否适用于液化石油气_______________？若不适用，应怎样改造燃气灶_______________？
14．下列各组物质中属于同系物的是_______，互为同分异构体的是_______，互为同素异形体的是_______，互为同位素的是_______，属于同一物质的是_______。


①[image: ]和[image: ] ②C(CH3)4和C4H10 ③H2O和H2O 
④35Cl和37Cl ⑤石墨和金刚石      ⑥[image: ] 和[image: ] ⑦(CH3)2CHCH(CH3)2和(CH3)2CH(CH2)2CH3
15．甲烷、乙烯是常见的化工原料。
（1）甲烷的分子构型为___（填“平面正方形”或“正四面体形”）。
（2）写出甲烷和氯气按分子数之比为1∶1发生反应的化学方程式：___。该反应的类型为___反应。
（3）乙烯中含有官能团的名称为___。
（4）写出乙烯与氢气发生反应的化学方程式：___。该反应的类型为___反应。
（5）下列试剂不能鉴别甲烷和乙烯的是___（填字母）。
a.溴水
b.酸性高锰酸钾溶液
c.NaOH溶液
三、计算题
16．某种烷烃完全燃烧后生成了8.8gCO2和5.4gH2O，据此推测其分子式_______。
四、实验题
17．甲烷是常见的有机化合物，在生产生活中有广泛的应用。根据所学知识回答下列问题：
I.某研究小组为了探究甲烷和氯气反应的情况，设计了几个实验。
实验一：
用如图所示装置，收集一试管甲烷和氯气的混合气体，光照后观察到量筒内形成一段液柱，认为有氯化氢生成。
[image: ]
(1)该反应的反应类型为_______。
(2)该反应的化学方程式为_______(只写第一步)。
实验二：

收集一试管甲烷和氯气的混合气体，光照后，滴加溶液，看到有白色沉淀生成，认为有氯化氢生成。
(3)该实验设计得出的结论_______(填“正确”或“不正确”)，理由是_______
实验三：

步骤一：收集半试管氯气，加入10mL蒸馏水，充分振荡，采用pH传感器测得溶液的。

步骤二：收集一试管甲烷和氯气的混合气体(各占50%)，在40W的日光灯下光照6min后，加入10mL蒸馏水，充分振荡，测得。
(4)判断该反应中有氯化氢生成的依据是_______。
II.同分异构现象的广泛存在是有机物种类繁多的重要原因之一、
(5)有机物M是甲烷的同系物，M的相对分子质量为86，则有机物M的结构有_______种。
(6)在甲烷的同系物中，碳原子个数不超过10且一氯代物只有1种的结构有___种(不包括甲烷)。
五、判断题
18．1mol甲苯中有6molC﹣H共价键。(_______)
19．甲烷和乙烷各有一种结构，丙烷和丁烷各有两种不同的结构。(___)
20．1.0 mol CH4与Cl2在光照下反应生成的CH3Cl分子数为1.0NA_______
21．某有机物燃烧后生成二氧化碳和水，所以此有机物一定含有C、H、O三种元素。(_______)
22．氰酸(H—O—C≡N)和雷酸(H—N=C=O)都是无机物，它们互为同分异构体。(_______)
六、有机推断题
23．几种烷烃分子的球棍模型如图：
[image: ] 
(1)与C互为同系物的有___________(填标号，下同)，与C互为同分异构体的有___________。
(2)B的名称为___________。
(3)E的一氯代物有___________种，请写出该一氯代物的结构简式：___________。

(4)相同状况下，等体积的上述气态烃A、B、C，充分燃烧时，消耗的量最多的是___________(填标号，下同)。

(5)等质量的上述气态烃A、B、C，充分燃烧时，消耗的量最多的是___________。

(6)常温下，10mL某气态链状烷烃，在50mL (足量)中充分燃烧，得到液态水，以及体积为35mL的混合气体(所有气体体积均在同温、同压下测定)。该气态烃可能是___________(填结构简式)。
七、原理综合题
24．CH4既是一种重要的能源，也是一种重要的化工原料。
(1)甲烷的电子式为________。
(2)甲烷高温分解生成氢气和碳。在密闭容器中进行此反应时要通入适量空气使部分甲烷燃烧，其目的是_______。
(3)以CH4为燃料可设计成结构简单、能量转化率高、对环境无污染的燃料电池，其工作原理如图所示，则通入a气体的电极名称为_____，通入b气体的电极反应式________(质子交换膜只允许H+通过)。
[image: ] 
(4)在一定温度和催化剂作用下，CH4与CO2可直接转化成乙酸，这是实现“减排”的一种研究方向。
①在不同温度下，催化剂的催化效率与乙酸的生成速率如图所示，则该反应的最佳温度应控制在_____左右。
[image: ] 
②CH4与CO2可直接转化成乙酸的原子利用率为_____。





(5)碳正离子(例如：、、(CH3)3C+等)是有机反应中间体，碳正离子是由CH4在“超强酸”中获得一个H+而得到，而失去H2可得。(CH3)3C+去掉H+后生成电中性有机分子，该分子的结构简式为________。
(6)CH4与Cl2在光照条件下可发生反应。
①实验室中用如图所示的装置进行实验。
[image: ] 
在光照下反应一段时间后，下列装置示意图中能正确反映实验现象的是______
A．[image: ]B．[image: ] C．[image: ] D．[image: ] 
②CH4与Cl2生成CH3Cl的反应过程，中间态物质的能量关系见图。有关说法不正确的是_____(填序号)
[image: ] 
A．Cl·是Cl2在光照下化学键断裂生成的，该过程可表示为：[image: ]
B．反应过程一定无CH3CH3生成
C．图示过程放出热量
D．CH4转化为CH3Cl，C-H键发生了断裂
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参考答案：
1．D  2．C  3．D  4．A  5．A  6．C  7．B  8．B  9．D  10．A
11．A与C；B、D、E与F
12．     C     ABC     3     2     3
13．     不适用     将燃气灶的进空气口增大或将燃气进口减小
14．     ②     ⑦     ⑤     ④     ①⑥


15．     正四面体形     CH4+Cl2CH3Cl+HCl     取代     碳碳双键     CH2=CH2+H2CH3CH3     加成     c
16．C2H6
17．(1)取代反应

(2)

(3)     不正确     氯气可与水反应生成

(4)步骤二所得溶液的酸性比步骤一所得溶液的酸性强，说明除了氯气与水反应外，还有氯气与甲烷发生取代反应生成
(5)5       (6)3
[bookmark: _GoBack]18．错误     19．错误    20．错误   21．错误   22．正确


23．     AB     DE     正丁烷     1          C     A     


24．          提供甲烷分解所需的能量     负极          250℃     100%     (CH3)2C=CH2     D     B
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