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第三节盐类的水解
第一课时
盐类水解及其规律


一、单选题（共16题）
1．常温下，Ka(CH3COOH)=Kb(NH3·H2O)=1.75×10-5，下列说法正确的是
A．可以用酸碱直接滴定法测定醋酸铵的含量
B．醋酸钠溶液中加入醋酸铵固体，溶液的pH减小

C．pH=3的盐酸与pH=11的氨水等体积混合，所得溶液中c(NH3·H2O)>c(Cl-)>c()
D．用0.1mol·L-1的盐酸滴定0.1mol·L-1的氨水时，可用酚酞作指示剂
2．25 ℃时，在等体积的①pH=0的H2SO4溶液、②0.05 mol·L-1的Ba(OH)2溶液、③pH=10的Na2S溶液、④pH=5的NH4NO3溶液中，由水电离的H＋的物质的量之比是
A．1:10:1010:109	B．1:5:(5×109):(5×108)
C．1:20:1010:109	D．1:10:104:109
3．室温下，用0.1mol•L-1的盐酸滴定20.00mL0.1mol•L-1的某碱BOH溶液得到的滴定曲线如下，下列判断不正确的是
[image: figure]

A．a点时，溶液呈碱性，溶液中
B．b点时溶液的pH=7


C．当时，

D．c点时溶液中约为0.03mol•L-1
4．下列4种溶液均由浓度为0.1 mol/L的2种溶液等体积混合而成：
①NH4HSO4与H2SO4 ②NH4HSO4与NaOH ③NH4HSO4与Na2SO4 ④NH4HSO4与NH3·H2O，下列各项排序错误的是


A．c()：①=③>②=④	B．c()：④>①>③>②
C．c(NH3·H2O)：②=④>③>①	D．pH：②>④>③>①








5．Cu2+与NH3可结合生成多种络合产物，在水溶液中存在如下平衡：。向某浓度的硫酸铜溶液中滴加浓氨水，实验测得Cu2+、、、、的物质的量分布分数()与溶液中游离氨的关系如图所示。下列说法错误的是
[image: figure]

A．曲线b表示

B．


C．时，



D．时，








6．甲、乙、丙、丁是分别由、、、、、、、八种离子中的两种(不重复)组成的四种可溶性化合物，且已知：①甲+乙→红褐色沉淀；②甲+丙→白色沉淀(可溶于盐酸)：③甲+丁→白色沉淀，下列说法正确的是 
[image: figure]




A．甲是，乙是，丙是，丁是
B．乙和丁混合也可以产生红褐色沉淀且有无色气体生成
C．向甲溶液中逐滴加入丁溶液，其导电能力随丁加入的体积变化曲线如图




D．乙溶液中，、、、可与其大量共存
7．下列说法正确的是
A．标准状况下，若HF的体积为33.6L，则其质量为30g



B．1L2mol/L的溶液中含有的个数为
C．同温同压下，ag甲气体和2ag乙气体所占体积之比为1:2，根据阿伏加德罗定律判断，甲和乙的密度之比为1:1

D．标准状况下，46g的体积为22.4L
8．下列溶液中微粒的物质的量浓度关系一定正确的是

A．某温度下，pH=7的NH4Cl与NH3·H2O的混合溶液：c(NH)=c(Cl-)＞c(H＋)=c(OH-)
B．0.1mol/LNa2S溶液：c(OH-)=c(H＋)＋c(HS-)＋c(H2S)
C．25℃时，pH=2的HCOOH与pH=12的NaOH等体积混合：c(HCOO-)＜c(Na＋)


D．0.1mol/LNa2CO3溶液与0.1mol/LNaHCO3溶液等体积混合：3c(CO)+3c(HCO)+3c(H2CO3)=2c(Na+)

9．经测定某溶液中只含有NH、Cl-、H+、OH-四种离子，下列说法不正确的是

①溶液中四种离子之间不可能满足：c(Cl-)＞c(H+)＞c(NH)＞c(OH-)

②若溶液中c(NH)=c(Cl-)，则该溶液一定显中性

③若溶液中离子间满足：c(Cl-)＞c(NH)＞c(H+)＞c(OH-)，则溶液中溶质一定只有NH4Cl

④若溶液中离子间满足：c(NH)＞c(Cl-)＞c(OH-)＞c(H+)，则溶液中溶质一定为NH4Cl和NH3·H2O
A．①②	B．①③	C．②④	D．③④








10．常温下，向溶液中滴加的溶液时，(、或)随V(溶液)变化的曲线如图。下列叙述不正确的是
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A．常温下，的第一步电离平衡常数



B．当V(溶液)时，


C．V(溶液)时，水的电离程度最大


D．常温下，当时，有


11．25C时，用的NaOH溶液，分别滴定20mL、浓度均为的两种酸HX、HY。所加NaOH溶液的体积与反应后溶液的pH的关系如图所示。下列叙述正确的是
[image: figure]
A．酸性：HX<HY
B．分别向两种溶液中加入20mLNaOH溶液时，两种溶液的pH均为7
C．溶液中水的电离程度：a点>b点

D．b点溶液中，
12．下列溶液中粒子的物质的量浓度关系正确的是
A．20ml 0.1mol/L CH3COONa 溶液与 10ml 0.1mol/LHCl 溶液混合后溶液呈酸性，所得溶液中：c(CH3COOH)>c(Cl－)>c(CH3COO－)>c(H+ )


B．等物质的量浓度等体积的 NH4HSO4和 NaOH 溶液混合：c(Na+ )= c(SO)>c(NH)>c(H + )>c(OH－)

C．室温下，pH=2 的盐酸与 pH=12 的氨水等体积混合，所得溶液中：c(Cl－)+ c(H + )>c(NH)+ c(OH－)

D．草酸钠(Na2C2O4)溶液中：c(OH－)= c(H+ )+c(HC2O)+c(H2C2O4 )
13．下列说法正确的是
A．一定条件下，使用催化剂既能改变化学反应速率又能提高反应物的平衡转化率

B．氨水加水稀释后，溶液中c(NH3·H2O) /c(NH)的值增大
C．常温下，2NO(g)＋O2(g)=2NO2(g)能够自发进行，则该反应的△H＜0
D．相同条件下，Na2CO3溶液的碱性强于C6H5ONa，说明C6H5OH的酸性强于H2CO3
14．NH4HSO4在分析试剂、医药、电子工业中用途广泛。室温时，向100mL0.lmol/LNH4HSO4溶液中滴加0.1mol/LNaOH溶液，得到的溶液pH与NaOH溶液体积的关系曲线如图所示。下列说法正确的是
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A．a点溶液中：c(NH)+c(H+)＞c(Na+)+c(OH-)


B．c点溶液中：c(SO)＞c(NH3·H2O)＞c(NH)


C．d点溶液中：c(SO)＞c(OH-)＞c(NH)
D．a、b、c、d四个点中，b点水的电离程度最大


15．20℃时，用NaOH调节溶液的pH，假设不同pH下均有，使用数字传感器测得溶液中各含碳粒子的物质的量浓度随pH的变化曲线如图。下列有关分析错误的是
[image: figure]

A．曲线a代表随pH的变化

B．pH从4到6时主要反应的离子方程式为：

C．pH=7时：

D．曲线a、c交点的




16．常温下，用0.2mol·L-1盐酸滴定25.00mL0.2mol·L-1NH3·H2O溶液，所得溶液pH、NH和NH3·H2O的分布分数δ[平衡时某含氮微粒的浓度占含氮微粒总浓度的分数，如NH的分布分数δ(NH)=]与滴加盐酸体积的关系如图所示。下列叙述正确的是
[image: figure]

A．曲线a代表δ(NH3·H2O)，曲线b代表δ(NH)
B．M点加入盐酸体积为12.5mL
C．NH3·H2O的电离常数的数量级为10-5
D．应选用酚酞为指示剂，滴定终点溶液的颜色变化为红色变为无色



二、综合题（共4题）
17．在火箭推进器中装有强还原剂肼(N2H4)和强氧化剂(H2O2)，当它们混合时即产生N2和水蒸气，并放出大量热。已知0.4mol液态肼和足量H2O2反应，生成氮气和水蒸气，放出256kJ的热量。
(1)写出该反应的热化学方程式____。
(2)上述反应应用于火箭推进剂，除释放大量的热和快速产生大量气体外，还有一个很突出的优点是__。
(3)工业上用CO2和H2反应合成二甲醚。已知：
CO2(g)＋3H2(g)===CH3OH(g)＋H2O(g)         ΔH1＝－53.7kJ·mol-1
CH3OCH3(g)＋H2O(g)===2CH3OH(g)           ΔH2＝＋23.4kJ·mol-1
则2CO2(g)＋6H2(g)===CH3OCH3(g)＋3H2O(g)　 ΔH3＝____kJ·mol-1
(4)用离子方程式表示碳酸钠溶液显碱性的原因：________。


18．常温下，浓度均为0.1 mol·L－1的六种溶液的pH如下表所示：
	溶质
	CH3COONa
	NaHCO3
	Na2CO3
	NaClO
	NaCN
	Na2SO4

	pH
	8.8
	9.7
	11.6
	10.3
	11.1
	7.0


请回答下列问题：
(1)上述六种溶液中的阴离子，结合H＋能力最强的是____________(填离子符号)。
(2)上述六种溶液中，水的电离程度最小的是____________(填化学式)。
(3)若欲增大氯水中次氯酸的浓度，可向氯水中加入上表中的物质是________、________(每空填写一种物质)。
(4)依据复分解反应的规律，判断下列反应不能进行的是________。
A．CH3COOH＋Na2CO3＝NaHCO3＋CH3COONa
B．CH3COOH＋NaCN＝CH3COONa＋HCN
C．CO2＋H2O＋2NaCN＝Na2CO3＋2HCN
(5)将CO2气体通入饱和碳酸钠溶液中，可以观察到的现象是_______，原因为_________(用离子方程式表示)。





19．常温下，几种酸的电离平衡常数如下：
	化学式
	CH3COOH
	HClO
	H2CO3

	Ka
	1.8×10-5
	3.0×10-8
	Ka1：4.1×10-7Ka2：5.6×10-11


回答下列问题：
(1)室温下测得CH3COOH溶液的pH=a，用水稀释100倍测得溶液pH=b，则b-a____2(填“＞”、“＜”或“=”)
(2)物质的量浓度均为0.1mol·L-1的①NaClO溶液②Na2CO3溶液③NaHCO3溶液④CH3COONa溶液，pH值由大到小的顺序是____________________(填序号)。
(3)根据上表数据可知，少量CO2通入NaClO溶液中的离子方程式为_______________
(4)常温下0.1mol·L-1CH3COOH溶液加水稀释过程中，下列各项中数值变大的是_______(填字母)




A．c(H＋)B．C．c(H＋)·c(OH-)    D．E．F．
(5)H2CO3的电离平衡常数Ka1、Ka2差别很大的原因__________________(从电离平衡的角度解释)


20．SO2虽是大气污染物之一，但也是重要的工业原料，某同学在实验室设计如下实验，对SO2的部分性质进行了探究。
(1)二氧化硫的水溶液
①SO2易溶于水，常温常压下溶解度为1：40，其中有H2SO3生成。向SO2的饱和溶液中加入NaHSO3固体，有气体冒出，原因是_______(结合有关平衡方程式简要说明)。
②欲验证酸性：H2SO3>HClO，选用下面的装置，其连接顺序为：A________(按气流方向用大写字母表示即可)。能证明H2SO3的酸性强于HClO的实验现象为_________。
[image: figure]

(2)①请设计简单实验方案比较室温下NaHSO3溶液中HSO的电离平衡常数Ka与水解平衡常数Kb的相对大小：________。



②25℃时，H2SO3HSO+H+电离常数Ka=1×10-2mol·L-1，则该温度下pH=3、c(HSO)=0.1mol·L-1的NaHSO3溶液中c(H2SO3)=_______。
(3)亚硫酰氯(俗称氯化亚砜，SOCl2)是一种液态化合物，沸点77℃，在农药、制药行业、有机合成等领域用途广泛。SOCl2遇水剧烈反应，液面上产生白雾，并常有刺激性气味的气体产生，实验室合成原理：SO2+Cl2+SCl2=2SOCl2。SOCl2与水反应的化学方程式为____。蒸干AlCl3溶液不能得到无水AlCl3，使SOCl2与AlCl3·6H2O混合加热可得到无水AlCl3，试解释原因：_______。
[image: ]



参考答案
1．B
【详解】
略
2．A
【分析】
酸溶液中氢氧根离子全部来自水的电离，碱溶液中H＋全部来自水的电离。
【详解】
25 ℃时，pH=0的H2SO4溶液中由水电离出的c(H＋)=10-14 mol·L-1；0.05 mol·L-1的Ba(OH)2溶液中c(OH-)=0.05 mol·L-1×2=0.1 mol·L-1，根据Kw=c(H＋)·c(OH-)可得，由水电离出的c(H＋)=10-13 mol·L-1；pH=10的Na2S溶液中由水电离出的c(H＋)=10-4 mol·L-1；pH=5的NH4NO3溶液中由水电离出的c(H＋)=10-5 mol·L-1，故等体积上述溶液中水电离的H＋的物质的量之比为10-14:10-13:10-4:10-5=1:10:1010:109，A正确；
答案选A。
3．B
【详解】

A．根据电荷守恒可知，c(B+)+c(H+)=c(Cl-)+c(OH-)，a点时，pH＞7，故溶液呈碱性，即c(H+)＜c(OH-)，溶液中，A正确；
B．由曲线图可知，0.1mol•L-1的某碱BOH溶液的pH小于12，说明BOH是弱碱，b点是BOH与HCl恰好完全反应，由B+水解呈酸性，故溶液的pH小于7，B错误；



C．由B项分析可知，当时，溶液呈酸性，故当时，即c(H+)=c(OH-)，溶液呈中性，则，C正确；


D．c点时溶液中为≈0.03mol•L-1，D正确；
故答案为：B。
4．C
【详解】
②NH4HSO4与NaOH 反应后相当于0.05mol/L(NH4)2 SO4和0.05mol/L的Na2SO4混合溶液；
④NH4HSO4与NH3·H2O反应后相当于0.1mol/L(NH4)2 SO4；



A．①③中c()=0.1mol/L、②④中c()=0.05mol/L、故c()：①=③>②=④，选项A正确；








B．④中c()接近于0.1mol/L，接近于其他的2倍，最大；其他的c()接近0.05mol/L，①中氢离子浓度最大对的水解抑制程度最大，故c()较大；③中氢离子浓度次之，故c()比①中的小，②中Na2SO4对的水解不影响，c()最小，故c()：④>①>③>②，选项B正确；

C．④中c()最大，水解产生的c(NH3·H2O)最大，根据选项B的分析可知，①②③中水解程度越大则c(NH3·H2O)越大，故c(NH3·H2O)：④>②>①>③，选项C错误；
D．①中c(H+)=0.15mol/L、③中c(H+)=0.05mol/L、②NH4HSO4与NaOH、④NH4HSO4与NH3·H2O中c(H+)较小，根据NaOH的碱性强于NH3·H2O，故pH：②>④，综合上面可知，pH：②>④>③>①，选项D正确；
答案选C。
5．D
【详解】








A．由图可知，曲线a在c(NH3)最小时含量最高，说明曲线a表示Cu2+。随着c(NH3)升高，Cu2+的浓度逐渐减小，的浓度逐渐增大，故曲线b表示；继续升高c(NH3)，的浓度又逐渐减小，而的浓度开始逐渐增大，则曲线c表示；以此类推，曲线d表示，c(NH3)最大时的浓度最大，故曲线e表示，A正确；













B．根据选项A分析可知：曲线a表示Cu2+、曲线b表示、曲线c表示、曲线d表示、曲线e表示。根据平衡常数表达式，可知P点，根据P点对应横坐标易求其，则，依次类推，0、N、M对应横坐标所求的，即对应为、、，根据图像可判断，B正确；



C．结合图像可知：时，溶液中离子浓度大小关系为：，C正确；



D．对应的溶液中存在电荷守恒：，D错误；
故合理选项是D。
6．C
【详解】




A．由已知条件：①甲+乙→红褐色沉淀；②甲+丙→白色沉淀(可溶于盐酸)：③甲十丁→白色沉淀，得甲是，乙是，丙是，丁是，选项A错误；




B．乙()和丙()混合发生双水解反应，产生红褐色沉淀且有无色气体生成，选项B错误；


C．向溶液中逐滴加入溶液，恰好中和时，生成沉淀和水，溶液导电性接近0，硫酸过量后导电性逐渐增强，选项C正确；


D．与会发生氧化还原反应，所以不可大量共存，选项D错误。
答案选C。
7．C
【详解】
A．标准状况下，HF是液体，无法计算33.6L的物质的量，则其质量也无法计算，A错误；



B．溶液中会水解，则其个数会小于，B错误；

C．同温同压下，气体摩尔体积相同，ag甲气体和2ag乙气体所占的体积之比为1:2，质量比为1∶2，根据知，其密度之比为1:1，C正确；

D．标准状况下，会有一部分变成N2O4，所以其体积无法计算，D错误；
故选C。
8．D
【详解】
A．题中没有给出具体温度，因此不能判断pH=7时，溶液是否显中性，即c(H＋)不一定等于c(OH－)，故A错误；
B．根据质子守恒，得出c(OH-)=c(H＋)＋c(HS-)＋2c(H2S)，故B错误；

C．HCOOH为弱酸，NaOH为强碱，5℃时，pH=2的HCOOH与pH=12的NaOH，推出c(HCOOH)＞c(NaOH)，HCOOH的电离平衡常数为1.75×10－5，HCOO-的水解常数为＜1.75×10－5，HCOOH的电离程度大于HCOO-水解，两者等体积混合，HCOOH过量，反应后溶质为HCOOH和HCOONa，溶液显酸性，即c(HCOO-)＞c(Na+)，故C错误；


D．根据物料守恒，推出3c(CO)+3c(HCO)+3c(H2CO3)=2c(Na+)，故D正确；
答案为D。
9．B
【详解】


①当溶液中的溶质是氯化铵和HCl，且HCl浓度大于氯化铵，则存在c(H+)＞c(NH)，再结合电荷守恒可知，溶液中四种粒子之间可以满足：c(Cl-)＞c(H+)＞c(NH)＞c(OH-)，故①错误；

②若溶液中c(NH)=c(Cl-)，根据电荷守恒知c(OH-)=c(H+)，则该溶液一定显中性，故②正确；

③若是NH4Cl和少量盐酸混合液，且氯化铵浓度大于HCl，也满足c(Cl-)＞c(NH)＞c(H+)＞c(OH-)，故③错误；

④若溶液中粒子间满足：c(NH)＞c(Cl-)＞c(OH-)＞c(H+)，溶液呈碱性，氯化铵溶液呈酸性，要使溶液呈碱性，则溶液中一定含有NH3·H2O，则溶液中溶质一定为NH4Cl和NH3·H2O，故④正确；
答案为：B。
10．B
【详解】



A．当时，，则，A项正确；




B．当时，根据电荷守恒得，根据物料守恒得，综上可得，B项错误；






C．当V(溶液)时，溶液中溶质为，是强碱弱酸盐，在水中水解，促进水的电离，所以当V(溶液)时，水的电离程度最大，C项正确；






D．当时，，根据电荷守恒得，，此时，，D项正确；
答案选B。
11．D
【详解】
A．根据图象，HY的pH=4，均为0.1mol/L，HY部分电离；HX的pH=1，均为0.1mol/L，HX完全电离，故A错误；
B．两种溶液中加入20mLNaOH溶液时，NaX不水解，NaX的pH=7；NaY水解，Ph>7，故B错误；
C．HY为弱酸，水解促进水的电离，所以溶液中水电离的程度：a点<b点，故C错误；

D．b点为加入NaOH溶液体积为10mL，反应后溶质为等浓度的HY和NaY，根据物料守恒可得，故D正确；
故选D。
12．B
【详解】
A．有题意知n(CH3COONa):n(HCl)=2:1，结合反应CH3COONa+HCl=NaCl+CH3COOH，知反应后溶液组成为：NaCl、CH3COOH、CH3COONa，三者近似相等，因为溶液显酸性，故CH3COOH电离程度大于CH3COO-水解程度，则c(CH3COO-)＞c(Cl-)＞c(CH3COOH)，由于CH3COOH电离、H2O电离是微弱的，故H+微量存在，综上所述：c(CH3COO-)＞c(Cl-)＞c(CH3COOH)＞c(H+)，A错误；





B．由题意知n(NH4HSO4):n(NaOH)=1:1，故NH4HSO4电离出的H+与NaOH电离出的OH-恰好反应，故反应后溶液中大量存在的离子有Na+、、，由于水解，此时溶液显酸性，故c(Na+)=c()＞c()＞c(H+)＞c(OH-)，B正确；


C．由题意知，NH3·H2O已经电离出的OH-与HCl中H+恰好反应，由于大量NH3·H2O未电离，故反应后溶液中大量存在NH3·H2O和少量NH4Cl，溶液显碱性，故c()＞c(Cl-)，c(OH-)＞c(H+)，则c()+c(OH-)＞c(Cl-)+ c(H+)，C错误；





D．根据电荷守恒：c(Na+)+c(H+)=c(OH-)+c()+2c()，物料守恒c(Na+)=2[c()+c()+c(H2C2O4)]，两式联立消去c(Na+)得：c()+2c(H2C2O4) +c(H+)=c(OH-)，D错误；
故答案选B。
13．C
【详解】
A．催化剂只能改变化学反应的速率，对化学平衡不产生影响，不能提高反应物的平衡转化率，故A错误；


B．氨水加水稀释后，促进一水合氨的电离，则溶液中n(NH3•H2O)减小，n(NH)增大，则溶液中c(NH3·H2O) /c(NH)的值减小，故B错误；
C．2NO(g)+O2(g)=2NO2(g)的△S＜0，△H-T△S＜0的反应可自发进行，该反应能够自发进行，则该反应的△H＜0，故C正确；
D．相同条件下，Na2CO3溶液的碱性强于C6H5ONa，说明碳酸根离子水解程度大，则酸性为苯酚大于碳酸氢根离子，不能判断C6H5OH与H2CO3的酸性强弱，故D错误；
故选C。
14．C
【分析】



向100mL0.lmol/LNH4HSO4溶液中滴加0.1mol/LNaOH溶液，先与反应，再与反应，据此分析答题。
【详解】






A．a点和发生如下反应：，列出此时溶液中的电荷守恒为：①，列出物料守恒为：②将②代入①可知：，A错误；









B．c点发生反应：，有一半和反应，反应后溶液中含有、和，且浓度之比为1：2：3，溶液呈碱性，所以的电离程度大于的水解程度，则，B错误；




C．d点二者恰好完全反应，溶液为等物质的量浓度的和，部分电离，需要考虑水的电离，所以，C正确；










D．酸和碱均抑制水的电离，盐类的水解促进水的电离，a点：和，b点：、和，c点：、和，d点：和，可推知a点水的电离程度最大，D错误；
答案为：C。
15．D
【分析】




NaOH调节0.1mol∙L-1 H2C2O4溶液pH时，c(H2C2O4)降低、先增大后减少，一直增大，所以曲线b代表c(H2C2O4)，曲线a代表，曲线c代表。
【详解】

A．曲线a的浓度变化先增大后减小，代表浓度随pH的变化，A正确；




B．从图象可知pH从4到6，主要发生的反应是转化为，离子方程式为：OH－ += H2O +，故B正确；







C．pH = 7时c(OH−)=c(H+)，根据电荷守恒和溶液呈中性可得： +2=c(Na+)，则<c(Na+)，根据图象可知c(H2C2O4)<  <，所以溶液pH = 7时：c(Na＋)>  > >c(H2C2O4)，C正确；








D．在曲线a、c交界点有：等于c(H2C2O4)，c(H＋)＋c(Na+)＝c(OH－)＋2+ = c(OH－)＋0.1+ - c(H2C2O4)，所以c(H＋)＋c(H2C2O4) +c(Na+)＝c(OH－)＋+0.1，若c(Na+)=0.1mol/L，则溶液中溶质为NaHC2O4，电离大于水解，则大于c(H2C2O4)，所以要使等于c(H2C2O4)，则氢氧化钠用量要减少，即c(Na+)<0.1mol/L，D错误；
故选：D。
16．C
【分析】








NH3·H2O的电离常数表达式为Kb(NH3·H2O)= ，M点时c()=c(NH3·H2O)，pH=9.26，则Kb(NH3·H2O)=c(OH-)= ==，Kh()==。
【详解】



A．随着V(HCl)的增大，溶液中c(NH3·H2O)减小，c()增大，则溶液中δ(NH3·H2O)减小，δ()增大，根据图知，曲线a代表δ()，曲线c代表δ(NH3·H2O)，故A错误；



B．当加入盐酸体积为12.5mL，充分反应后溶液中溶质为NH4Cl和NH3·H2O ，且n(NH4Cl)=2.5×10-3mol，n(NH3·H2O)= 2.5×10-3mol，由于以NH3·H2O 的电离常数大于的水解常数，因此c()＞c(NH3·H2O)，而M点时，c()=c(NH3·H2O)，所以M点加入盐酸体积小于12.5mL，B错误；







 C．由NH3·H2O+OH-可知，NH3·H2O的电离常数表达式为Kb(NH3·H2O)= ，M点时c()=c(NH3·H2O)，pH=9.26，则Kb(NH3·H2O)=c(OH-)= ==，其数量级为10-5，故C正确；

D．滴定终点时，所得溶液溶质为NH4Cl，水解呈酸性，为了减小实验误差，应选突变范围在酸性范围的甲基橙为指示剂，滴定终点溶液的颜色变化为黄色变为橙色，故D错误；
答案为C。
17．N2H4(g)+ 2H2O2(l)= N2(g) + 4H2O(g)△H=-640 kJ/mol    生成物是氮气和水，不污染空气    -130.8    CO32-+H2O⇌HCO3-+OH-    
【分析】
(1) 已知0.4mol液态肼和足量H2O2反应，生成氮气和水蒸气，放出256kJ的热量，据此写出该反应的热化学方程式；
(2)还有一个很突出的优点从对环境友好的角度回答；
(3)应用盖斯定律求算2CO2(g)＋6H2(g)===CH3OCH3(g)＋3H2O(g) ΔH3；
(4)碳酸钠溶液水解呈显碱性，据此写离子方程式；
【详解】

(1) 设N2H4(g)+ 2H2O2(l)= N2(g) + 4H2O(g)△H=-Q kJ/mol，已知0.4mol液态肼和足量H2O2反应，生成氮气和水蒸气，放出256kJ的热量，则 ，则Q=640，故该反应的热化学方程式为N2H4(g)+ 2H2O2(l)= N2(g) + 4H2O(g)△H=-640 kJ/mol；
答案为：N2H4(g)+ 2H2O2(l)= N2(g) + 4H2O(g)△H=-640 kJ/mol；
(2) 上述反应应用于火箭推进剂，还有一个很突出的优点从对环境友好的角度回答则是：生成物是氮气和水，不污染空气；
答案为：生成物是氮气和水，不污染空气；
(3) 反应①CO2(g)＋3H2(g)===CH3OH(g)＋H2O(g) ΔH1＝－53.7kJ·mol-1，反应②为：CH3OCH3(g)＋H2O(g)===2CH3OH(g) ΔH2＝＋23.4kJ·mol-1，按盖斯定律：2×①-②得2CO2(g)＋6H2(g)===CH3OCH3(g)＋3H2O(g)，则ΔH3=2×ΔH1-ΔH2=-130.8 kJ·mol-1；
答案为：-130.8；
(4)碳酸钠溶液水解呈显碱性，则离子方程式为：CO32-+H2O⇌HCO3-+OH-；
答案为：CO32-+H2O⇌HCO3-+OH-。
18．CO32－    Na2SO4    NaHCO3    NaClO或CH3COONa    C    溶液变浑浊    CO2＋H2O＋CO32－＋2Na＋＝2NaHCO3↓    
【分析】
(1)酸根阴离子结合氢离子能力越强水解程度越大；
(2)酸或碱的电离会抑制水的电离，水解促进水的电离；
(3)氯水中存在平衡Cl2+H2O⇋HClO+H++Cl-；
(4)根据“强酸制弱酸”进行判断；
(5)碳酸氢钠在水中的溶解度小于碳酸钠。
【详解】
(1)根据表格可知同浓度溶液中Na2CO3的碱性最强，水解程度最大，即CO32－结合氢离子的能力最强，故答案为：CO32－；
(2)上述几种溶液中的溶质除Na2SO4外，其他五种均为强碱弱酸盐，酸根阴离子的水解促进水的电离，所以Na2SO4溶液中水的电离程度最小，故答案为：Na2SO4；
(3)氯水中存在平衡Cl2+H2O⇌HClO+H++Cl-，减小氢离子可使平衡向右移动，则可使次氯酸浓度增大，直接加入次氯酸钠可结合氢离子生成次氯酸使其浓度增大；根据表格可知CH3COONa溶液和NaHCO3溶液的碱性弱与NaClO的碱性，即醋酸和碳酸是强于次氯酸的弱酸，加入CH3COONa或NaHCO3溶液可以结合溶液中的氢离子，同时又不抢走次氯酸的氢离子，可使次氯酸浓度增大；而加入其他弱酸盐在结合氢离子的同时还会抢走次氯酸的氢离子，故答案为：NaHCO3；NaClO或CH3COONa；
(4)A．醋酸的酸性强于碳酸氢根离子，所以CH3COOH+Na2CO3═NaHCO3+CH3COONa能发生，故不选；
B．醋酸酸性强于氢氰酸，所以CH3COOH+NaCN═CH3COONa+HCN能发生，故不选；
C．氢氰酸酸性弱于碳酸而强于碳酸氢根离子，所以CO2＋H2O＋2NaCN＝Na2CO3＋2HCN
不能发生，只能生成碳酸氢钠，故选；
故选C。
(5)CO2气体通入饱和碳酸钠溶液中发生反应CO2＋H2O＋CO32－＋2Na＋＝2NaHCO3，而碳酸氢钠的溶解度小于碳酸钠的溶解度，所以生成的是碳酸氢钠的过饱和溶液，会有固体析出，故答案为：溶液变浑浊；CO2＋H2O＋CO32－＋2Na＋＝2NaHCO3↓。
【点睛】
酸性越强其酸根阴离子结合氢离子的能力越弱，较弱酸结合氢离子的较强所以其酸根阴离子可以“抢走”较强酸的氢离子，即“强酸制弱酸”。第（4）题C选项中，氢氰酸酸性小于碳酸而大于碳酸氢根离子，所以氢氰酸根无法抢走碳酸氢根的氢离子，即无法生成碳酸根。


19．＜    ②①③④            第一步电离产生的H＋对第二步的电离起抑制作用    
【详解】
(1)醋酸加水稀释，由于醋酸是弱电解质，浓度越稀越电离，则稀释100倍后，pH的变化小于2倍，则b-a<2；


(2)酸的酸性越弱，酸的电离平衡常数越小，则酸根离子水解程度越大，相同浓度的钠盐溶液，酸根离子水解程度越大，其钠盐溶液的pH越大。根据表中数据知，酸性强弱顺序是：CH3COOH>H2CO3>HClO>，酸根离子水解程度大小顺序：，则相同浓度的钠盐pH大小顺序是：②①③④；

(3)少量CO2通入NaClO溶液中的离子方程式为：；
(4)A．加水稀释醋酸促进醋酸电离，但醋酸电离增大程度小于溶液体积增大程度，所以溶液中c(H＋)减小，故A不选；

B．加水稀释，溶液中c(CH3COO-)减小，温度不变电离平衡常数不变，所以，比值增大，故B选；
C．温度不变，水的离子积常数不变，所以c(H＋)·c(OH-)不变，故C不选；

D．加水稀释c(H＋)减小，离子积常数不变，则c(OH-)增大，所以增大，故D选；

E．温度不变，醋酸的电离常数不变，所以不变，故E不选；

F．温度不变，水的离子积常数、醋酸的电离常数不变，不变，故F不选；
答案选：BD；
(5)H2CO3的电离平衡常数Ka1、Ka2差别很大的原因：第一步电离产生的H＋对第二步的电离起抑制作用。




20．SO2的水溶液中存在平衡：SO2+H2OH2SO3H++HSO，加入NaHSO3固体增加了c(HSO)，平衡左移，降低了SO2的溶解度    C、B、E、D、F    D中品红不褪色，F中产生白色沉淀    常温下，用pH试纸(或pH计)测定NaHSO3溶液的pH，若pH<7，则Ka>Kb；若pH>7，则Ka<Kb    0.01mol·L-1    SOCl2+O2=SO2↑+2HCl↑    AlCl3溶液中Al3+易水解，AlCl3·6H2O与SOCl2混合加热，SOCl2与AlCl3·6H2O中的结晶水作用，生成无水AlCl3及SO2和HCl气体，SOCl2吸水，产物SO2和HCl抑制AlCl3水解    
【详解】




(1)①在SO2的饱和水溶液中存在SO2+H2OH2SO3H++HSO的平衡，当加入NaHSO3固体时，增加了c(HSO)，平衡左移，降低了SO2的溶解度，故可以看到有气体SO2逸出；





②次氯酸具有强氧化性、二氧化硫具有还原性，不能利用二氧化硫与次氯酸钙直接反应判断亚硫酸与次氯酸的酸性强弱，先验证亚硫酸酸性比碳酸强，再结合碳酸酸性比HClO的酸性强判断；A装置制备二氧化硫，由于盐酸易挥发，制备的二氧化硫中混有HCl，用饱和的亚硫酸氢钠除去HCl，再通过碳酸氢钠溶液，可以验证亚硫酸酸性比碳酸强，用酸性高锰酸钾溶液氧化除去二氧化碳中的二氧化硫，用品红溶液检验二氧化碳中二氧化硫是否除尽，再通入F中，则装置连接顺序为：ACBEDF，其中装置C的作用是除去HCl气体；若D中品红不褪色，F中出现白色沉淀，可证明亚硫酸的酸性强于次氯酸；

(2)①HSO电离显酸性，水解显碱性，则测定溶液的pH即可，则设计实验为：常温下，用pH试纸(或pH计)测定NaHSO3溶液的pH，若pH＜7，则Ka＞Kb，若pH＞7，则Ka＜Kb；








②25℃时，pH=3的溶液中c(OH-)=10-11mol·L-1，H2SO3HSO+H+电离常数Ka=1×10-2mol·L-1，则该温度下HSO的水解常数Kh===1×10-12，由Kh=可知，c(H2SO3)==mol/L=0.01mol·L-1；


(3)根据题目提供的信息可知，SOCl2与水反应生成SO2、HCl，化学方程式为：SOCl2+H2O=SO2↑+2HCl↑；AlCl3易水解，AlCl3•6H2O与SOCl2混合加热，SOCl2与AlCl3•6H2O中的结晶水作用，生成无水AlCl3及SO2和HCl气体，SOCl2吸水，产物SO2和HCl溶于水呈酸性抑制水解发生。
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