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一、单选题（共16题）
1．下列物质溶于水后，抑制了水的电离的是：
A．H2SO4	B．NaCl	C．CH3COONa	D．Na2CO3
2．关于0.1mol/L Na2CO3溶液，下列判断不正确的是
A．粒子种类与NaHCO3溶液相同
B．升高温度，c(CO32-)增大
C．加入CaCl2溶液，c(CO32-)减小
D．c(H+)+c(Na+)=2c(CO32-)+c(HCO3-)+c(OH-)
3．对滴有酚酞试液的下列溶液，操作后颜色变深的是（    ）
A．KAl(SO4)2溶液加热	B．NH4NO3溶液中加入少量NaNO3固体
C．氨水中加入少量NH4Cl固体	D．Na2CO3溶液加热

4．在反应的平衡体系中，要使平衡向水解方向移动，且使溶液的pH增大，应采取的措施是



A．加热	B．通入气体	C．加入适量的溶液  	D．加入固体


5．一定条件下，溶液中存在水解平衡。下列说法正确的是（    ）

A．加入少量NaOH固体，减小
B．升高温度溶液的pH增大
C．稀释溶液，溶液的pH增大
D．通入少量HCl气体，水解平衡常数减小
6．下列说法正确的是
[image: figure]
下列图示与对应的叙述符合的是
A．图甲实线、虚线分别表示某可逆反应未使用催化剂和使用催化剂的正、逆反应速率随时间的变化

B．图乙表示反应2SO2(g)+O2(g) 2SO3(g)△H<0的平衡常数K与温度和压强的关系

C．图丙表示向0.1mol/L的NH4Cl溶液中滴加0.1mol/L的HCl溶液时，溶液中随HCl溶液体积变化关系
D．图丁表示常温下向20mL pH=3的醋酸中滴加pH=11的NaOH溶液，溶液的pH随NaOH溶液体积的变化关系
7．下列“类推”合理的是


A．溶液低温蒸干得到，NaCl溶液低温蒸干也可得到NaOH

B．铁能置换出铜，Na投入溶液中也能析出红色固体




C．沸点高于，沸点也高于

D．是直线型分子，COS也是直线型分子
8．在恒温条件下，欲使CH3COONa的稀溶液中c(CH3COO－)/c(Na＋)比值增大，可在溶液中加入少量下列物质中的
①固体NaOH；②固体KOH；③固体NaHS；④冰醋酸
A．只有①②	B．只有③④	C．只有②④	D．只有①④
9．下列叙述中不正确的是（    ）
A．锅炉中沉积的CaSO4可用Na2CO3溶液浸泡后，再将不溶物用稀盐酸溶解去除
B．向沸水中滴加FeCl3饱和溶液制备Fe（OH）3胶体的原理是加热促进了Fe3+水解
C．向纯水中加入盐酸或降温都能使水的离子积减小，电离平衡逆向移动
D．反应2A（g）+B（g）=3C（s）+D（g）在一定条件下能自发进行，说明该反应的△H<0


10．下列液体均处于，有关叙述正确的是


A．溶液中，

B．AgCl在同浓度的和KCl溶液中的溶解度相同


C．将稀氨水逐滴加入稀硫酸中，当溶液时，


D．溶液加水稀释后，恢复至原温度，pH和均减小

11．室温下，的一元碱BOH与等浓度的盐酸等体积混合后，所得溶液中部分微粒的组分及浓度如图所示，下列对混合溶液的分析正确的是（   ）
[image: figure]


A．溶液显中性	B．升温，增大，减小



C．	D．稀释溶液，增大，增大
12．下列说法不正确的是




A．常温下，和混合溶液中水电离出的可能为
B．亚硫酸钠溶液蒸干灼烧后的产物是硫酸钠




C．常温下，为5的溶液中加入固体，溶液减小




D．常温下，体积为V为3的醋酸加水稀释至为4，则稀释后溶液体积V´大于
13．常温下，pH均为4的稀硫酸和硫酸铝溶液加水稀释时如图所示，下列说法正确的是
[image: figure]
A．加水稀释前两溶液的导电能力相同
B．a点和b点溶液中n(H+)：b＞a
C．b、c两点的溶液中水电离出的c(H+)相等
D．a、c点对应的两溶液中，稀硫酸中c水(H+)与硫酸铝溶液中c水(H+)的比值比稀释前的比值小
14．下列说法正确的是


A．对于的溶液，升高温度，溶液pH上升
B．温度越高，化学反应速率越快，化学平衡常数越大

C．常温下，能证明乙酸是弱电解质的事实是CH3COONa溶液pH大于7
D．强电解质溶液的导电能力一定比弱电解质溶液的导电能力强
15．用如图装置进行实验，装置正确且能达到相应实验目的的是
 [image: figure]
A．用装置甲加入CCl4 分离碘水中的碘	B．用装置乙比较碳酸与硅酸酸性强弱
C．用装置丙酸性KMnO4滴定草酸溶液	D．用装置丁蒸干FeCl3溶液制无水FeCl3
16．在两只锥形瓶中分别加入浓度均为l mol•L-1 的盐酸和NH4Cl溶液，将温度和pH 传感器与溶液相连，往瓶中同时加入过量的质量、形状均相同的镁条，实验结果如下图。关于该实验的下列说法，正确的是
[image: figure]
A．P点溶液：c(NH4+) + 2c(Mg2+) >c(Cl-)
B．反应剧烈程度：NH4Cl >HCl
C．Q点溶液显碱性是因为MgCl2发生水解
D．1000s后，镁与NH4Cl溶液反应停止


二、综合题（共4题）
17．常温下，浓度均为0.1 mol·L-1的5种溶液pH如表：
	溶质
	Na2CO3
	NaHCO3
	Na2SO3
	NaHSO3
	NaClO

	pH
	11.6
	9.7
	10.0
	4.0
	10.3


请由表中数据回答：
(1)NaClO溶液显碱性的原因是___________ (用离子方程式表示)。
(2)侯氏制碱中，使NH4Cl从母液中析出的措施不包括___________(选填编号)。
A．冷却         B．加入食盐细颗粒        C．通入CO2     D．通入NH3


(3)0.1 mol·L-1的 NaHSO3溶液中离子浓度：c(SO)___________c(HSO)(填 “>”、“<”或“=”)；

要使其中的c(SO)减小，下列方法不可行的是___________(选填编号)。
A．加入过量CaO(s)     B．加入少量NaOH(s)     C．通入过量HCl(g)      D．加入少量的H2O2(aq)
(4)5种溶液中，水的电离程度最小的是(填化学式)___________；向氯水中加入NaHCO3可增强其漂白性，用化学平衡移动原理解释原因：___________。
(5)NaHSO3溶液在不同温度下均可被过量KIO3酸性溶液氧化，当NaHSO3完全消耗时有I2析出，写出该反应的离子方程式并用单线桥法标出电子转移的方向和数目：___________；若有25.4g I2生成，则转移电子数是___________个。











18．久置的溶液变黄，一般认为是二价铁被氧化为三价铁的缘故。某研究小组为研究溶液中被氧化的过程，查阅资料发现：溶液中的氧化过程分为先后两步，首先是水解接着水解产物被氧化。于是小组同学决定研究常温下不同pH对被氧化的影响，并测定了氧化率随时间变化的关系，结果如图。
[image: figure]
回答下列问题：


(1)写出水解的离子方程式________________；要抑制水解，可以采取的措施是________。



(2)若配制的溶液浓度为，反应过程中溶液体积不变，计算图中P点的氧化速率________________。



(3)在酸性条件下，被氧化的反应方程式为：，已知常温下该反应的平衡常数很大。则下列说法正确的是________。




a．转化为的趋势很大    b．转化为的速率很大

c．该反应进行得很完全    d．酸性条件下不会被氧化

(4)结合图像分析可知，pH越大氧化率越________(填“大”或“小”)。

(5)研究小组在查阅资料时还得知：氧气的氧化性随溶液的酸性增强而增强。通过以上研究可知，配制溶液的正确做法是________________________。


19．汽车尾气脱硝脱碳主要原理为2NO(g)+2CO(g) [image: figure]N2(g)+2CO2(g) +Q（Q>0）。一定条件下密闭容器
中，用传感器测得该反应在不同时间 NO 和 CO 浓度如下表：
	时间/s
	0
	1
	2
	3
	4

	c(NO)/mol∙L-1
	9.50×10-3
	4.50×10-3
	2.50×10-3
	1.50×10-3
	1.50×10-3

	c(CO)/mol∙L-1
	9.00×10-3
	4.00×10-3
	2.00×10-3
	1.00×10-3
	1.00×10-3


完成下列填空：
（1） 写出该反应的平衡常数表达式：_________。 温度升高，二氧化碳气体的浓度将______（填“变大”、“变小”或“不变”）。
（2）前 2s 内的氮气的平均反应速率是：v(N2)=______mol/(L∙s)；达到平衡时，CO 的转化率为：_____。
（3）工业上常采用“ 低温臭氧氧化脱硫脱硝” 技术来同时吸收 SO2 和氮的氧化物气体（NOx ），以获得(NH4)2SO4 的稀溶液。在此溶液中，水的电离程度是受到了_____（填“促进”、“抑制”或“没有影响”）；

若往(NH4)2SO4溶液中再加入少量稀盐酸，则值将_____（填“变大”、“变小”或“不变”）。
（4）如果向 BaCl2 溶液中通入足量 SO2 气体，没有沉淀生成，继续滴加一定量的氨水后，则会生成白色沉淀。用平衡移动原理解释上述现象：___________________________。
（5）向另一种可溶性钡盐溶液中通入少量 SO2 气体，会立即看到白色沉淀。该沉淀的化学式为_____； 原可溶性钡盐可能是_____。


20．某化学小组探究酸性条件下NO3－、SO42－、Fe3+三种微粒的氧化性强弱，设计如下实验(夹持仪器已略去，装置的气密性已检验)。(忽略氧气对反应的影响)
[image: figure]
实验记录如下：
	实验序号
	实验操作
	实验现象

	I
	向A装置中通入一段时间的SO2气体。
	A中黄色溶液迅速变成深红棕色，最终变为浅绿色。

	II
	取出少量A装置中的溶液，先加入KSCN溶液，再加入BaCl2溶液。
	加入KSCN溶液后溶液不变色，再加入BaCl2溶液产生白色沉淀。

	III
	打开活塞a，将过量稀HNO3加入装置A中，关闭活塞a。
	A中浅绿色溶液最终变为黄色。

	IV
	取出少量A装置中的溶液，加入KSCN溶液；向A装置中注入空气。
	溶液变为红色；液面上方有少量红棕色气体生成。



请回答下列问题：
(1)配制FeCl3溶液时，常常加入盐酸，目的是(用化学用语和简单文字叙述)：________。
(2)资料表明，Fe3+能与SO2结合形成深红棕色物质Fe(SO2)63+，反应方程式为： Fe3+ + 6SO2 [image: figure] Fe(SO2)63+。请用化学平衡移动原理解释实验I中溶液颜色变化的原因________。
(3)实验II中发生反应的离子方程式是__________________。
(4)实验III中，浅绿色溶液变为黄色的原因是__________________(用离子方程式表示)。
(5)实验IV中液面上方有少量红棕色气体生成，发生反应的化学方程式是______________。
(6)综合上述实验得出的结论是：在酸性条件下，氧化性强弱是：NO3－>Fe3+>SO42－。请从微粒变化的角度解释________。
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参考答案
1．A
【详解】
A. 硫酸会电离出大量氢离子，抑制水的电离，A正确；
B. 氯化钠对水的电离程度没有影响，B不符合题意；
C. 醋酸钠电离出的醋酸根离子会结合水中的氢离子，促进水的电离，C不符合题意；
D. 碳酸钠电离出的碳酸根离子会结合水中的氢离子，促进水的电离，D不符合题意；
故答案选A。
2．B
【详解】

A. Na2CO3溶液中粒子种类与NaHCO3溶液相同，均含有、HCO3－、H＋、OH－、H2O、H2CO3，故A正确；


B. 水解吸热，所以升高温度，水解程度增大，c(CO32-)减小，故B错误；


C.加入溶液，CO32-会转化为沉淀，c(CO32-)减小，故C正确；

D.溶液中存在电荷守恒c(H+)+c(Na+)=2c(CO32-)+c(HCO3-)+c(OH-)，故D正确。
故答案选B。
3．D
【详解】
A. 明矾为强酸弱碱盐，溶液中电离后产生的Al3+水解使溶液呈酸性，加热导致水解程度增大，但酚酞遇酸性溶液颜色不变化，故A错误；    
B. NH4NO3为强酸弱碱盐，溶液中NH4+水解，溶液显酸性，加入少量NaNO3固体不影响铵根离子的水解，溶液仍然显无色，故B错误；
C. 一水合氨为弱碱，部分电离：NH3⋅H2O⇌NH4++OH−，加入酚酞后溶液变为红色，而NH4Cl＝NH4++Cl−，其中的NH4+会抑制氨水的电离，使溶液碱性减弱，颜色变浅，故C错误；    
D. Na2CO3为强碱弱酸盐，CO32-水解呈碱性，滴加酚酞后溶液显红色，加热导致水解程度增大，使碱性增强，因此红色变深，故D正确；
答案选D。
【点睛】
对滴有酚酞试液的溶液，操作后红色变深，说明溶液中OH−浓度增大，结合外界条件对水解平衡移动的影响分析。
4．C
【详解】
A．盐的水解是酸碱中和反应的逆反应，是吸热的，加热可以使平衡正向移动，溶液的pH减小，故A不选；
B．通入HCl气体，增大氢离子浓度，平衡逆向移动，故B不选；
C．加入NaOH溶液，中和H+，降低了氢离子浓度，平衡正向移动，pH增大，故C选；
D．加入AlCl3固体，Al3+浓度增大，平衡正向移动，使H+浓度增大，pH减小，故D不选；
故选C。
5．B
【详解】


A．加入的NaOH会抑制的水解，水解平衡逆向移动，使增大，故A错误；

B．升高温度能促进盐类的水解，水解平衡正向移动，溶液中增大，溶液的pH增大，故B正确；
C．释醋酸钠溶液，促进醋酸根离子水解，但醋酸根离子水解增大程度小于溶液体积增大程度，所以溶液中c(OH-)减小，溶液的pH也减小，故C错误；

D．通入的HCl在溶液中电离出氢离子，使得c(OH-)减小，水解平衡正向移动，能促进的水解，但温度不变，水解平衡常数不变，故D错误；
答案选B。
6．C
【详解】
A、使用催化剂化学正逆反应速率均加快，所以正反应速率的虚线在实线的上方，故A错误；
B、平衡常数是温度的函数，温度不变，平衡常数不变，所以温度相同而压强不同时，两者的平衡常数相同，故B错误；

C、表示向0.1mol/L的NH4Cl溶液中滴加0.1mol/L的HCl溶液时，氢离子浓度增大，铵根离子浓度也增大，但增加的幅度没有氢离子的浓度增加的大，所以溶液中随HCl溶液体积增大而增大，故C正确；
D．当氢氧化钠体积为20ml时，得到醋酸和醋酸钠的混合溶液，以醋酸的电离为主溶液呈酸性，所以a＜7，故D错误；
故答案为C。
7．D
【详解】
A．氯化钠属于强酸强碱盐，蒸干其溶液只能得到相应的固体，故A错误；
B．金属活泼性很强，与盐溶液反应时首先与溶液中的水反应，不能置换出金属单质，故B错误；
C．水分子间存在氢键，其沸点比同族元素的简单氢化物沸点要高，故C错误；
D．二氧化碳与COS结构相似，且S和O同族，两者属于等电子体，两者均为直线形，故D正确；
故选D。
8．C
【分析】
根据题中使CH3COONa的稀溶液中c(CH3COO－)/c(Na＋)比值增大可知，本题考查影响盐类水解程度的主要因素，运用醋酸钠溶液中存在醋酸根离子水解平衡：CH3COO-+H2O⇌CH3COOH+OH-及影响水解平衡移动的因素分析。
【详解】
①加入NaOH固体，会导致氢氧根离子浓度增大，水解平衡向逆向移动，所以醋酸根离子浓度增大，但是钠离子增加的程度大，即比值会减小，故①错误；
②加入KOH固体，钠离子浓度不变，水解平衡向逆向移动，所以醋酸根离子浓度增大，即比值会增大，故②正确；
③加入NaHS固体，钠离子浓度变大，水解平衡向正向移动，所以醋酸根离子浓度减小，即比值会减小，故③错误；
④加入冰醋酸，冰醋酸的浓度增大，水解平衡向逆向移动，所以醋酸根离子浓度增大，即比值会增大，故④正确。
答案选C。
9．C
【详解】
A．碳酸钙能溶于稀盐酸，而硫酸钙不能，则根据沉淀的转化：从溶解度小的转化为溶解度更小的，把CaSO4转化为CaCO3，再将CaCO3用稀盐酸溶解去除，故A正确；
B．Fe3+水解反应是吸热反应，加热促进Fe3+水解，故B正确；
C．离子积大小只与温度有关，加入盐酸电离平衡逆向移动，但Kw不变，故C错误；
D．该反应有一个隐藏条件就是，有一部分气体变固体，△S＜0，反应在一定条件下能自发进行，则根据△H-T△S＜0可知△H＜0，故D正确；
故答案为C。
10．A
【详解】


A.溶液中存在质子守恒：，选项A正确；


B.同浓度的溶液中 c是KCl的两倍，它们对AgCl沉淀溶解平衡的抑制程度不同，则氯化银溶解度不同，选项B错误；




C.溶液中存在电荷守恒：，当溶液时，，则，选项C错误；


D.只受温度的影响，温度不变，不变，选项D错误。
答案选A。
11．C
【分析】











的一元碱BOH与等浓度的盐酸等体积混合后，，所得溶液中浓度小于，说明在溶液中存在，BOH为弱碱，BCl溶液呈酸性，则，一般来说，盐类的水解程度较小，则：，反应后溶液中离子浓度大小为：即X表示，Y表示BOH，Z表示，溶液中存在物料守恒为：，据此解答。
【详解】











的一元碱BOH与等浓度的盐酸等体积混合后，，所得溶液中浓度小于，说明在溶液中存在，BOH为弱碱，BCl溶液呈酸性，则，一般来说，盐类的水解程度较小，则：，反应后溶液中离子浓度大小为：即X表示，Y表示BOH，Z表示，溶液中存在物料守恒为：，
A．BOH为弱碱，反应生成强酸弱碱盐BCl，则溶液显酸性，故A错误；
B．盐的水解为吸热反应，升温促进水解，则Y浓度增大，故B错误；



C．X表示，Y表示BOH，Z表示，溶液中存在物料守恒为：，故C正确；

D．稀释后促进水解，但是溶液中氢离子浓度减小，即减小，故D错误；
故答案选C。
【点睛】
由于酸与碱会发生中和反应，所以酸与碱的混合溶液在分析离子浓度之前一定要先考虑所发生的化学反应，根据题目中所给物质的量的关系判断反应后溶液中的溶质成分，根据图表中的信息，从盐类水解的角度进行解题。
12．C
【详解】
A．醋酸钠是强碱弱酸盐，在溶液中水解促进水的电离，氢氧化钠是强碱，在溶液中电离出氢氧根离子抑制水的电离，当碱的抑制程度和盐的促进程度相当时，水电离出的氢离子浓度可能为10—7mol/L，故A正确；
B．亚硫酸钠具有还原性，亚硫酸钠溶液蒸干灼烧时能被空气中的氧气氧化生成硫酸钠，故B正确；
C．氯化铵是强酸弱碱盐，在溶液中水解使溶液呈酸性，向溶液中加入氢氧化镁固体，氢氧化镁与水解生成的氢离子反应，使溶液中氢离子浓度减小，溶液pH增大，故C错误；
D．醋酸是弱酸，在溶液中存在电离平衡，体积为VmLpH为3的醋酸稀释时，因电离平衡正向移动，溶液中氢离子的物质的量增大，则稀释至pH为4时，溶液的体积大于10VmL，故D正确；
故选C。
13．B
【分析】
H2SO4属于强酸，在溶液中完全电离；Al2(SO4)3在溶液中因Al3+水解使溶液呈酸性，存在水解平衡，加水稀释时由于促进Al3+水解，所以对两溶液稀释相同倍数时，硫酸pH变化幅度要大于Al2(SO4)3，故曲线X代表H2SO4，Y代表Al2(SO4)3；据此分析作答。
【详解】
A．H2SO4属于强酸、完全电离，Al2(SO4)3属于强酸弱碱盐，在溶液中由于Al3+的微弱水解使溶液呈酸性，pH均为4的硫酸铝溶液物质的量浓度远大于硫酸物质的量浓度，故加水稀释前，硫酸铝溶液的导电能力大于硫酸溶液，A错误；
B．Y曲线代表Al2(SO4)3，Al3+水解程度越大，溶液中H+越多，根据水解规律：越稀越水解，则水解程度：b＞a，故n(H+)：b＞a，B正确；
C．b、c两点pH相等，即溶液中总的c(H+)相等，c点：硫酸中c(H+)＞c(OH-)，硫酸中的OH-全部来自水的电离，故c(H+)＞c(OH-)=c水(OH-)=c水(H+)；b：Al2(SO4)3中H+全部来自水，故c水(H+)=c(H+)，所以b、c两点的溶液中水电离出的c(H+)：b＞c，C错误；
D．稀释过程中：H2SO4溶液中c(H+)减小，对水的电离抑制作用减弱，故c水(H+)是增大的，而Al2(SO4)3溶液中c(H+)就代表水的电离情况，稀释后c(H+)减小，即c水(H+)是减小的，则稀释后H2SO4溶液中c水(H+)与Al2(SO4)3溶液中c水(H+)的比值比稀释前的比值大，D错误；
故答案选B。
14．C
【详解】


A．对于的溶液，升高温度，水解平衡正向移动，溶液pH降低，故A错误；
B．对于放热反应，升高温度，平衡逆向移动，化学平衡常数减小，故B错误；
C．CH3COONa溶液pH大于7，说明醋酸根离子能水解，证明乙酸是弱电解质，故C正确；
D．溶液导电能力与离子浓度有关，强电解质溶液的导电能力不一定比弱电解质溶液的导电能力强，故D错误；
选C。
15．A
【详解】
A．四氯化碳密度大于水且不溶于水，可用装置甲加入CCl4 分离碘水中的碘，A正确； 

B．盐酸具有挥发性，盐酸、二氧化碳均能与硅酸钠溶液反应产生白色沉淀硅酸，故装置乙不能比较碳酸与硅酸酸性强弱，B错误；
C．酸性KMnO4有强氧化性，能腐蚀橡皮管 ，故不能选用碱式滴定管装高锰酸钾，C错误； 

 D．加热氯化铁溶液，升温与氯化氢挥发均能促进氯化铁水解，故用装置丁蒸干FeCl3溶液不能得到无水FeCl3，D错误；
答案选A。

16．A
【分析】
浓度均为l mol•L-1的盐酸和NH4Cl溶液中加入过量的质量、形状均相同的镁条，反应的实质都是Mg+2H+==Mg2++H2↑，从图中可以看出，反应初期，盐酸与镁反应速率快，放出的热量多。反应一段时间后，NH4Cl溶液的pH迅速上升，然后基本恒定；盐酸溶液的pH缓慢上升，当反应时间接近3000s时，pH才迅速上升，然后保持恒定。
【详解】
A．从图中可以看出，P点溶液的pH>7，此时c(OH-)>c(H+)；依据电荷守恒可知，c(NH4+) + 2c(Mg2+)+c(H+)=c(Cl-)+ c(OH-)，所以c(NH4+) + 2c(Mg2+) >c(Cl-)，A正确；
B．镁与盐酸反应，溶液温度迅速升高，并达最高点，反应放出的热量多，所以反应剧烈程度：HCl >NH4Cl，B不正确；
C．MgCl2水解时，溶液显酸性，所以Q点溶液显碱性不是MgCl2发生水解所致，C不正确；
D．1000s后，镁与NH4Cl溶液反应温度仍在缓慢上升，溶液的pH仍在缓慢增大，说明反应仍在正向进行，D不正确；
故选A。


17．ClO- + H2O   HClO + OH-    C    <    B    NaHSO3    氯水中存在以下平衡：Cl2 + H2O HClO + HCl，当加入NaHCO3后，NaHCO3能与盐酸反应，因为氯水中的氢离子浓度减小，所以平衡正向移动，但NaHCO3不能与次氯酸反应，故使溶液中次氯酸的浓度增大。    [image: figure]    NA个    
【分析】
应用勒夏特列原理、判断条件改变时化学平衡的移动方向回答；应用表中数据判断钠盐的酸碱性、NaHSO3溶液呈酸性，可判断水解程度小于电离程度，在此基础上回答，NaHSO3溶液是中强酸的钠盐，能与酸发生复分解反应、具有还原性能发生氧化还原反应，据此回答；
【详解】

(1)NaClO是强碱弱酸盐，溶液因次氯酸根离子水解显碱性，离子方程式为ClO- + H2O   HClO + OH-。
(2) 侯氏制碱中： A．冷却，可降低氯化铵的溶解度，能冷却结晶，A正确； B．加入食盐细颗粒 ，增大氯离子浓度，能促使氯化铵结晶，B正确； C．通入CO2 ，与水反应生成碳酸，溶液酸性增强，不与母液中其它成分反应，对氯化铵的析出无明显作用，D．通入NH3后生成一水合氨，与碳酸氢根反应产生铵根离子，增大铵根离子的浓度有利于氯化铵的析出来，D正确；故使NH4Cl从母液中析出的措施不包括C。








 (3)由表知，0.1 mol·L-1的 NaHSO3溶液呈酸性，亚硫酸氢根离子电离程度大于水解程度，故离子浓度：c(SO)<c(HSO)；要使其中的c(SO)减小：A．加入过量CaO(s)，则CaO与NaHSO3溶液反应产生CaSO3沉淀，使其中的c(SO)减小，A可行；B．加入少量NaOH(s) ，NaOH与NaHSO3反应生成Na2SO3 ，使其中的c(SO)增大，B不可行； C．通入过量HCl(g) ，则NaHSO3与HCl反应生成氯化钠、水和SO2，使其中的c(SO)减小，C可行；D．加入少量的H2O2(aq)，则H2O2与NaHSO3 发生氧化还原反应，生成SO和水，使其中的c(SO)减小，D可行；故方法不可行的是B。

(4)由表知，5种钠盐溶液中，只有0.1 mol·L-1的 NaHSO3溶液呈酸性，因为亚硫酸氢根离子电离程度大于水解程度，故其中水的电离被抑制，其余四种钠盐溶液中，水的电离均被促进，故水的电离程度最小的是NaHSO3；氯水具有漂白性的原因是含由次氯酸，次氯酸浓度越大漂白性越强，向氯水中加入NaHCO3可增强其漂白性，用化学平衡移动原理解释原因为：氯水中存在以下平衡：Cl2 + H2O HClO + HCl，当加入NaHCO3后，NaHCO3能与盐酸反应，因为氯水中的氢离子浓度减小，所以平衡正向移动，但NaHCO3不能与次氯酸反应，故使溶液中次氯酸的浓度增大。



(5)NaHSO3溶液在不同温度下均可被过量KIO3酸性溶液氧化，当NaHSO3完全消耗时有I2析出，则先发生，后发生 ，合并为 ,则用单线桥法标出电子转移的方向和数目：[image: figure]；若有25.4g I2生成，碘的物质的量为0.1mol，则转移电子的物质的量为1mol，数目是NA个。


18．    向溶液中滴加少量稀硫酸        ac    大    向其中加入少量的硫酸和铁粉    
【分析】

【详解】

(1)Fe2+水解生成氢氧化亚铁和氢离子，Fe2+水解的离子方程式是2Fe2++2H2O2Fe(OH)2+2H+；增大氢离子浓度，平衡逆向移动，向溶液中滴加少量H2SO4可抑制FeSO4水解；

(2)Fe2+浓度的变化量是0.01mol/L×40%=0.004 mol/L，图中P点Fe2+的氧化速率1.6×10-4mol·L-1·min-1；
(3)a.平衡常数越大，进行越彻底，Fe2+转化为Fe3+的趋势很大，选项a正确；
b. 平衡常数越大，表示反应限度大，不表示Fe2+转化为Fe3+的速率很大，选项b错误；
c. 平衡常数越大，表示反应限度大，该反应进行得很完全，选项c正确；

d. 4Fe2++O2+4H+4Fe3++2H2O的平衡常数很大，所以酸性条件下Fe2+会被氧化，选项d错误；
答案选ac；
(4)根据不同pH对Fe2+被O2氧化率随时间变化的关系图，可知pH越大，氧化速率越大，所以Fe2+的氧化速率随pH增大而加快； 

(5)pH越小，的氧化速率越慢，且加入铁粉可以防止氧化，所以配制FeSO4溶液的正确做法是向其中加入少量的硫酸和铁粉。

19．    变小    1.75×10-3    0.89    促进    变大    饱和SO 2溶液中电离产生的SO32 -很少 ，因此没有沉淀；加入氨水后，促进H2SO3的电离，SO32 -离子浓度增大，有沉淀产生 。    BaSO4    Ba(NO3)2    
【详解】


（1）平衡常数表达式是各生成物浓度的化学计量数次幂的乘积除以各反应物浓度的化学计量数次幂的乘积所得的比值，针对2NO(g)+2CO(g) [image: figure]N2(g)+2CO2(g)反应的平衡常数表达式：  ；由题给信息可知，该反应为放热反应，温度升高，平衡左移，二氧化碳气体的浓度将变小；正确答案：  ； 变小。
（2）前 2s 内c(NO)的变化量为9.50×10-3-2.50×10-3=7.0×10-3mol∙L-1，v(NO)= 7.0×10-3/2=3.5×10-3 mol/(L∙s),根据速率之比和系数成正比规律可知，v(N2)=1/2 v(NO)= 1/2×3.5×10-3 mol/(L∙s)= 1.75×10-3  mol/(L∙s)；根据图表信息可知，反应进行到3s后达到平衡状态，c(NO)的变化量为9.00×10-3-1.00×10-3=8.00×10-3 mol∙L-1，CO 的转化率为：8.00×10-3/9.00×10-3=0.89；正确答案：1.75×10-3；0.89 。   

（3）(NH4)2SO4属于强酸弱碱盐，NH4+的水解促进了水的电离；溶液中加入稀盐酸后，H+浓度增大，NH4+的水解受到抑制，溶液中的NH4+浓度增大，所以值变大；正确答案：促进；变大。
（4）饱和SO2溶液中电离产生的SO32-很少，因此没有沉淀；加入氨水后，溶液中的H+与氨水中的OH-结合，促进H2SO3的电离，SO32-离子浓度增大，有沉淀产生；正确答案：饱和SO 2溶液中电离产生的SO32 -很少 ，因此没有沉淀；加入氨水后，促进H2SO3的电离，SO32 -离子浓度增大，有沉淀产生 。
（5）BaSO3的溶解度大于BaSO4 溶解度，所以向溶液中通入少量的SO2就立即产生的白色沉淀是BaSO4；硫元素化合价由正4价升变为正6价，化合价升高，说明硫元素被溶液中含有的具有氧化性的离子氧化，所以原可溶性钡盐可能是Ba(NO3)2；正确答案：BaSO4；Ba(NO3)2。
【点睛】
二氧化硫与氯化钡溶液不反应，因为亚硫酸的酸性弱于盐酸；二氧化硫与硝酸钡溶液反应，因为在酸性条件下，硝酸根离子具有强氧化性，能够把二氧化硫氧化为硫酸根离子，其与钡离子结合为硫酸钡白色沉淀，所以笼统地说可溶性钡盐与二氧化硫不反应是错误的。
20．Fe3++3H2O[image: figure]Fe(OH)3+3H+，加入盐酸，增大c(H+)，平衡左移，抑制Fe3+水解；    Fe3+和SO2生成红棕色的Fe(SO2)63+反应速率较快：Fe3++6SO2[image: figure]Fe(SO2)63+。而反应2Fe3++SO2+2H2O=2Fe2++SO42-+4H+反应缓慢，但是反应限度较大，使溶液中c(Fe3+)降低，平衡逆向移动，红棕色逐渐褪去，最终得到浅绿色溶液；    Ba2+ + SO42- = BaSO4↓；    3Fe2+ +4H++ NO3- = 3Fe3++NO↑+2H2O；    2NO+ O2 = 2NO2；    实验II中溶液中检出Fe2+和SO42-，说明Fe3+氧化SO2生成SO42-，氧化性Fe3+>SO42-；实验III中溶液变黄色、IV中检出Fe3+和NO生成，说明酸性条件下NO3-氧化Fe2+，氧化性NO3->Fe3+；所以，在酸性条件下，氧化性强弱是：NO3->Fe3+>SO42-。    
【解析】
【分析】
通过“氧化剂氧化性大于氧化产物的氧化性”原理设计实验。
【详解】
（1）溶液中存在水解平衡：Fe3++3H2O[image: figure]Fe(OH)3+3H+，加入盐酸，增大c(H+)，平衡左移，抑制Fe3+水解；
（2）Fe3+和SO2生成红棕色的Fe(SO2)63+反应速率较快：Fe3++6SO2[image: figure]Fe(SO2)63+。而反应2Fe3++SO2+2H2O=2Fe2++SO42-+4H+反应缓慢，但是反应限度较大，使溶液中c(Fe3+)降低，平衡逆向移动，红棕色逐渐褪去，最终得到浅绿色溶液；
（3）加入KSCN溶液后溶液不变色，说明铁离子完全转化为亚铁离子，再加入BaCl2溶液产生白色沉淀，氧化生成硫酸根与钡离子结合为硫酸钡，反应离子方程式为：Ba2++SO42-=BaSO4↓；
（4）硝酸具有强氧化性，将溶液中亚铁离子氧化为铁离子，浅绿色溶液变为黄色，反应离子方程式为：3Fe2++4H++NO3-=3Fe3++NO↑+2H2O；
（5）反应生成的NO与氧气反应生成二氧化氮，二氧化氮为红棕色，发生反应的方程式是：2NO+O2=2NO2；


（6）验II中溶液中检出Fe2+和SO42-，说明Fe3+氧化SO2生成SO42-，氧化性Fe3+>SO42-；实验III中溶液变黄色、IV中检出Fe3+和NO生成，说明酸性条件下NO3-氧化Fe2+，氧化性NO3->Fe3+；所以，在酸性条件下，氧化性强弱是：NO3->Fe3+>SO42-。
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