
[image: ]3.4 沉淀溶解平衡练习题（第二课时）
一、选择题
1．室温下进行下列实验，根据实验操作和现象所得到的结论正确的是
	选项
	实验操作和现象
	结论

	A
	向3mL KI溶液中滴加几滴溴水，振荡，再滴加1mL淀粉溶液，溶液显蓝色
	Br2的氧化性比I2的强

	B
	向浓度均为0.05mol·L−1的NaI、NaCl混合溶液中滴加少量AgNO3溶液，有黄色沉淀生成
	Ksp(AgI)> Ksp(AgCl)

	C
	某溶液中滴加K3[Fe(CN)6]溶液，产生蓝色沉淀
	原溶液中有Fe2+，无Fe3+

	D
	用pH试纸测得：CH3COONa溶液的pH约为9，NaNO2溶液的pH约为8
	HNO2电离出H+的能力比CH3COOH的强



A．A	B．B	C．C	D．D



2．常温下，通过下列实验探究浓度均为的和溶液的性质。
	实验
	实验操作
	实验现象

	1
	
向溶液中滴加过量新制氯水
	产生黄色沉淀

	2
	
向溶液中滴加几滴酚酞
	溶液变红

	3
	

向固体滴入少量溶液
	部分沉淀变为黑色

	4
	
向溶液中边振荡边滴加等体积等浓度盐酸
	无气体逸出


下列说法错误的是

A．实验1主要发生离子反应：

B．实验2溶液中含硫微粒浓度关系：

C．实验3上层清液中存在：

D．实验4所得溶液中存在：
3．室温下，下列实验操作、实验现象和所得结论均正确的是
	选项
	实验操作
	实验操作
	实验操作

	A
	

向溶液中加入过量的溶液
	产生白色沉淀
	
白色沉淀成分是

	B
	

ZnS和的悬浊液中滴加溶液
	生成黑色沉淀
	


	C
	

室温下，用pH试纸分别测定等物质的量浓度的溶液和溶液的pH
	
测定溶液的pH试纸蓝色更深
	
酸性：

	D
	

把和的混合气体通入两只连通的烧瓶，然后用弹簧夹夹住乳胶管，把两只烧瓶分别浸泡在热水和冷水中，一段时间后
	热水中烧瓶颜色变浅，冷水中烧瓶颜色变深
	

生成的反应是吸热反应



A．A	B．B	C．C	D．D
4．下列实验装置(部分夹持装置已略去)可以达到对应实验目的的是
	选项
	A
	B
	C
	D

	实验目的
	
制
	
测定溶液的浓度
	
比较AgCl和溶解度大小
	测定中和热

	实验装置
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A．A	B．B	C．C	D．D
二、填空题
5．我国某地粉煤灰中主要含有Al2O3，除此之外还含有Ga2O3及少量Fe2O3、CaO、MgO和SiO2等物质。已知从粉煤灰中回收铝并提取镓的工艺流程如下所示：
[image:  ]
洗脱液中往往还有少量Fe3+，需要进一步分离。若使Fe3+恰好完全沉淀[c(Fe3+)=1×10-5mol/L]时，Ga3+浓度至少为___________mol/L才会开始沉淀。(已知：Ksp[Ga(OH)3]=1.4×10-34，Ksp[Fe(OH)3]=4.0×10-38)

6．三氯化氧磷(POCl₃)是一种重要的化工原料，常用作半导体掺杂剂及光导纤维原料。研究小组在实验室模拟反应CPCl3+SO2+Cl2POCl3+SOCl2，制备POCl3并测定产品的含量。
[image:  ]
资料卡片：
	物质
	熔点／℃
	沸点／℃
	有关性质

	PCl₃
	-93.6
	76.1
	遇水剧烈水解，易与O₂反应

	POCl₃
	1.25
	105.8
	遇水剧烈水解，能溶于PCl₃

	SOCl₂
	-105
	78.8
	遇水剧烈水解，受热易分解


(1)甲装置中盛放的试剂为___________，洗气瓶甲、丁的作用是净化原料气体和___________，实验室制备SO₂的化学方程式为___________。
(2)反应装置图中装置丙、戊间方框内未画出的仪器应选择___________(填“球形冷凝管”或“直形冷凝管”)，如果没有装置戊，可能发生的反应是___________(写一个即可)。
(3)该实验需控制反应温度60-65℃，则温度不宜过高和过低的原因是___________，该实验应采用的加热方式为___________。
(4)测定提纯后产品中POCl₃的含量：准确称取1.700g样品在水解瓶中摇动至完全水解，将水解液配成100mL溶液，取10.00mL于锥形瓶中，加入0.2000mol·L⁻¹的AgNO₃溶液20.00mL(发生的反应为Ag⁺+Cl⁻=AgCl↓)，再加少许硝基苯，用力振荡，使沉淀被有机物覆盖。加入指示剂，用0.1000mol·L⁻¹KSCN标准溶液滴定过量的AgNO₃至终点(Ag⁺+SCN⁻=AgSCN↓)，做平行实验，平均消耗KSCN标准溶液10.00mL。
①滴定选用的指示剂是___________(填标号)。
a．酚酞    b．淀粉   c．NH₄Fe(SO4)2 d．甲基橙
②产品中POCl₃的质量分数为___________%(保留三位有效数字)。
③已知：Ksp(AgCl)=3.2×10⁻10，Ksp(AgSCN)=2×10⁻¹²，若无硝基苯覆盖沉淀表面，测定产品中POCl₃的质量分数将___________(填“偏大”“偏小”或“无影响”)。
【参考答案】
一、选择题
1．．A
解析：A．向3mL KI溶液中滴加几滴溴水，振荡，再滴加1mL淀粉溶液，溶液显蓝色，发生反应：2KI+Br2=I2+2KBr，说明Br2的氧化性比I2的强，故A正确；
B．向浓度均为0.05mol·L-1的NaI、NaCl混合溶液中滴加少量AgNO3溶液，有黄色沉淀生成，说明相同条件下AgI更容易沉淀，则Ksp(AgI)<Ksp(AgCl)，故B错误；
C．某溶液中滴加K3[Fe(CN)6]溶液，产生蓝色沉淀，说明溶液中有Fe2+，无法判断Fe3+是否存在，故C错误；
D．未说明CH3COONa溶液和NaNO2溶液的浓度关系，不能说明HNO2电离出H+的能力比CH3COOH的强，故D错误；
故选A。
2．C

解析：A．NaHS在溶液中电离产生Na+、HS-，通入过量的新制氯气，发生氧化还原反应，产生S黄色沉淀、H+、Cl-，则主要发生离子反应为：，A正确；



B．HS-在溶液中存在电离平衡：HS-H++S2-，电离产生的H+使溶液显酸性；同时存在水解平衡HS-+H2OH2S+OH-，水解产生OH-使溶液显碱性，实验2中向0.1 mol/L NaHS溶液中滴加几滴酚酞试剂，溶液变红，该溶液显碱性，c(OH-)＞c(H+)，则根据物质反应转化关系可知溶液中微粒关系为：，B正确；


C．实验3：向AgI固体滴入少量Na2S溶液，部分黄色固体转化为黑色固体，在溶液中存在沉淀转化平衡：2AgI(s)+S2-(aq)Ag2S(s)+2I-(aq)，上层清液中微粒浓度大小关系为：，C错误；


D．实验4中向溶液中边振荡边滴加等体积等浓度盐酸，无气体逸出，二者发生反应：Na2S+HCl=NaCl+NaHS，对于该溶液，根据质子守恒可得：c(OH-)=c(H+)+c(H2S)-c(S2-)，即，D正确；
答案选C。
3．C


解析：A．溶液中加入过量的溶液，两者发生完全双水解反应生成氢氧化铝沉淀和硫化氢气体，不能生成硫化铝，故A错误；


B．ZnS和的悬浊液中滴加溶液，硫酸铜可直接与硫化钠反应生成CuS沉淀，不能说明是ZnS转化成了CuS，无法据此确定两者溶度积的大小，故B错误；




C．用pH试纸分别测定等物质的量浓度的溶液和溶液的pH，溶液的pH试纸蓝色更深，说明其溶于碱性更强，则可知碳酸氢钠的水解程度大于醋酸钠，根据越弱越水解可知酸性：，故C正确；


D．生成的反应是放热反应，实验现象不符合事实，故D错误；
故选：C。
4．A
解析：A．氯化镁中镁离子会发生水解反应，在HCl氛围下可抑制水解，能加热氯化镁晶体得到氯化镁，A正确；
B．KMnO4溶液具有强氧化性，会腐蚀橡胶，应该使用酸式滴定管，B错误；
C．硝酸银过量，分别与NaCl、Na2S反应生成沉淀，不能比较AgCl和Ag2S溶解度大小，C错误；
D．图中装置缺少环形玻璃搅拌棒，D错误；
答案选A。
二、填空题
5．5×10-2





解析：当恰好为 时，，若此时恰好开始沉淀，则。
6．(1) 饱和食盐水     通过观察产生气泡的速率来控制气体的流速     Na2SO3+H2SO4(浓)=Na2SO4+SO2↑+H2O
(2) 球形冷凝管     POCl3+3H2O=H3PO4+3HCl、SOCl2+H2O=2HCl+SO2等
(3)  温度低，反应速率慢；温度高，反应物大量挥发，利用率低     水浴加热
(4)  c     90.3     偏小
【分析】生成氯气通过甲装置除去挥发的氯化氢气体，通过装置乙干燥后进入丙装置，二氧化硫通过丁装置净化后进入丙装置，Cl2、CPCl3、SO2反应生成三氯化氧磷，尾气使用碱石灰吸收防止污染。
解析：（1）实验室制取的氯气含有挥发的氯化氢，甲装置盛放饱和食盐水可以除去氯化氢气体，且可以通过观察产生气泡的速率来控制气体的流速；实验室制备SO₂的反应为亚硫酸钠和浓硫酸反应生成硫酸钠、二氧化硫、水，化学方程式为Na2SO3+H2SO4(浓)=Na2SO4+SO2↑+H2O；
（2）反应装置图中装置丙、戊间方框内未画出的仪器应选择球形冷凝管，作用是冷凝回流丙中物质；如果没有装置戊，POCl3、SOCl2均会遇水剧烈水解，故可能发生的反应是POCl3+3H2O=H3PO4+3HCl、SOCl2+H2O=2HCl+SO2等；
（3）温度低，反应速率慢，温度高，反应物的沸点低会大量挥发，利用率低，故该实验需控制反应温度60-65℃，温度不宜过高和过低；该实验应采用的加热方式为水浴加热；
（4）①KSCN标准溶液会与铁离子生成红色溶液，故滴定选用的指示剂是c．NH₄Fe(SO4)2；

②根据题意可知，与氯离子反应的硝酸银为0.2000mol·L-¹×20.00×10-3L-0.1000mol·L-¹×10.00×10-3L=3.0×10-3mol，根据氯元素守恒可知，产品中POCl₃的质量分数为。
③已知：Ksp(AgCl)=3.2×10⁻10，Ksp(AgSCN)=2×10⁻¹²，AgCl溶解度大于AgSCN，若无硝基苯覆盖沉淀表面，则导致氯化银部分溶解银离子会和KSCN反应，导致KSCN标准溶液用量增加，使得测定产品中POCl₃的质量分数将偏小。

学科网（北京）股份有限公司
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