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一、单选题（每题5分，共55分）

1．某原电池装置如图所示，电池总反应为。下列说法错误的是
[image: @@@99ffd41e98044d469f4cce6a787e28d4]

A．负极反应为
B．放电时，交换膜右侧溶液中有大量白色沉淀生成

C．若用溶液代替盐酸，则电池总反应不变


D．当电路中转移时，交换膜左侧溶液中减少离子
2．我国科学家发明一种新型电池，该电池以碳纳米管为正极、锌线为负极，放电时消耗二氧化碳，同时生成天然气。下列说法正确的是
A．碳纳米管参与电极反应	B．负极发生还原反应

C．阳离子由正极移向负极	D．正极产物为
3．某锌铜原电池装置如图，下列说法正确的是
[image: @@@abdd86a0-4866-4aa6-9c81-9155af08ec6f]  

A．电极发生还原反应

B．电池工作时，盐桥中的会持续往右池移动
C．取出盐桥，电流计的指针能继续发生偏转

D．电池总反应为
4．将如图所示实验装置的K闭合(已知：盐桥中装有琼脂凝胶，内含KCl)，下列判断正确的是
[image: @@@ac022b1c-a499-41e0-83d6-91aaf9483297]
A．Cu电极上发生还原反应	B．电子沿Zn→a→b→Cu路径移动

C．片刻后甲池中c(SO)增大	D．盐桥中的K+移向左边烧杯
5．某同学以相同大小的铜片和锌片为电极探究水果电池(如图所示)，得到的实验数据如下表所示：
	实验编号
	水果种类
	电极间距离/cm
	
电流/

	1
	番茄
	1
	98.7

	2
	番茄
	2
	72.5

	3
	苹果
	2
	27.2


[image: @@@41461aa1-073b-47cb-ad29-b016d8057b0d]  下列说法错误的是
A．实验目的是探究电极间距离和水果种类对水果电池电流的影响
B．实验所用装置中，负极材料是铜片
C．该装置将化学能转化为电能
D．实验2和3表明水果种类对水果电池电流大小有影响
6．用6.5g锌粒与100mL1.0mol/L硫酸反应制氢气，下列措施能加快反应速率且不改变氢气的产量，下列操作可行的有几项





①用等质量的锌粉代替锌粒②将反应溶液适当加热③向反应液中滴入少量溶液④用硫酸代替⑤再加入盐酸
A．2	B．3	C．4	D．5


7．将锌片和银片浸入稀硫酸中组成原电池，两电极间连接一个电流计。该电池中两电极的总质量为，工作一段时间后，取出锌片和银片洗净干燥后称重，总质量为。锌片上发生的电极反应是


A．	B．


C．	D．
8．南京师范大学李亚飞团队发明了在常温常压条件下，通过电化学反应将N2和CO2转化为尿素的绿色尿素合成方法，反应途径如图所示(图中M2B2为二维金属硼化物，M=Mo、Ti、Cr等过渡金属)。
[image: @@@2cc8dba7-5fcb-4837-9bde-406e4b201906]  
下列说法错误的是
A．M2B2是该反应过程的催化剂
B．反应②的产物*COOH中碳元素的化合价为+4
C．该过程中有极性键的断裂和形成

D．该过程的总反应式为
9．将图1所示装置中的盐桥(含琼脂−饱和KCl溶液)换成铜丝与石墨棒连接得到图2所示装置，发现电流计指针仍然有偏转。下列说法正确的是
[image: @@@32c6b32202194d009f50a2da04b0569e]
A．图1中，电路中转移电子0.2 mol，则甲池NaCl溶液的质量增加大于5.6 g
B．图1中的石墨电极与图2中乙池石墨a电极的电极反应式不同
C．两图所示装置的能量变化均是将化学能转化为电能
D．图2中电子流向为Fe→电流计→石墨a→经电解质到达石墨b→铜丝→石墨c→Fe

10．某碱性电池的总反应为，工作原理如图所示。下列说法错误的是
[image: @@@71c3d608-757e-4491-a32a-5af2bf43f8db]  
A．电池工作一段时间后，电解质溶液的pH减小

B．电池工作时，移向Al电极
C．石墨电极为正极，发生氧化反应
D．外电路中电子流动方向：Al→灯泡→C(石墨)
11．A、B、C、D四种金属按下表中装置进行实验，下列说法不正确的是
	装置
	[image: @@@bc47592f-e59d-4c0f-8cd6-3bf5814cb540]  
	[image: @@@ca05c5a5-5364-477a-89ac-f6530171281f]  
	[image: @@@f353ad1b-3118-4d38-864a-e9037e786ab8]  

	现象
	金属A不断溶解
	C的质量增加
	A上有气体产生


A．装置甲溶液中的阴离子移向B极

B．装置乙中C极的电极反应式为
C．装置丙中电流由A→导线→D→电解质溶液→A
D．四种金属活动性由强到弱的顺序是D>A>B>C
二、填空题（共45分）
12．（9分）实验小组探究铝片做电极材料时的原电池反应，设计下表中装置进行实验并记录。
【实验1】
	装置
	实验现象

	[image: @@@643d48df-bb0d-4f42-91da-b20d69386c8f]  
	左侧装置电流计指针向右偏转，灯泡亮
右侧装置电流计指针向右偏转，镁条、铝条表面产生无色气泡


(1)实验1中，电解质溶液为盐酸，镁条做原电池的           极。
【实验2】将实验1中的电解质溶液换为NaOH溶液进行实验2。

(2)该小组同学认为，此时原电池的总反应为，据此推测应该出现的实验现象为                                                          。
实验2实际获得的现象如下：
	装置
	实验现象

	[image: @@@8bd91c43-802f-4f14-99ad-e36c4653ac68]  
	ⅰ.电流计指针迅速向右偏转，镁条表面无气泡，铝条表面有气泡
ⅱ.电流计指针逐渐向零刻度恢复，经零刻度后继续向左偏转。镁条表面开始时无明显现象，一段时间后有少量气泡逸出，铝条表面持续有气泡逸出


(3)ⅰ中铝条表面放电的物质是溶解在溶液中的O2，则该电极反应式为               。
(4)ⅱ中“电流计指针逐渐向零刻度恢复”的原因是                                 。
【实验3和实验4】
为了排除Mg条的干扰，同学们重新设计装置并进行实验3和实验4，获得的实验现象如下：
	编号
	装置
	实验现象

	实验3
	[image: @@@f9efdb76-3d65-4405-ad14-1b9a98239a8e]  
	电流计指针向左偏转。铝条表面有气泡逸出，铜片没有明显现象；约10分钟后，铜片表面有少量气泡产生，铝条表面气泡略有减少。

	实验4
	[image: @@@10c50705-3308-4f8a-87ce-29f5b1e35286]    煮沸冷却后的溶液
	电流计指针向左偏转。铝条表面有气泡逸出，铜片没有明显现象：约3分钟后，铜片表面有少量气泡产生，铝条表面气泡略有减少。


(5)根据实验3和实验4可获得的正确推论是___________(填字母序号)。
A．上述两装置中，开始时铜片表面得电子的物质是O2
B．铜片表面开始产生气泡的时间长短与溶液中溶解氧的多少有关
C．铜片表面产生的气泡为H2
D．由“铝条表面气泡略有减少”能推测H+在铜片表面得电子
(6)由实验1~实验4可推知，铝片做电极材料时的原电池反应与           等因素有关。
13．（12分）电化学技术在处理污染气体领域的应用广泛。

(1)利用反应构成电池的方法，既能实现有效消除氮氧化物的排放，又能提供电能，装置如图所示。
[image: @@@1d9530c6-9d81-438b-a381-be80ae08b414]
①A电极的电极反应式为                                  。
②下列关于该电池的说法正确的是           。
A．电子从右侧电极经过负载后流向左侧电极
B．为使电池持续放电，离子交换膜需选用阴离子交换膜

C．电池工作一段时间，溶液的不变


D．当有被处理时，转移电子物质的量为

(2)以含废气为原料，用电化学方法制取硫酸。装置如图。
[image: @@@a4ae952b-7048-4fc0-b75c-017276c32006]
写出负极电极反应式                              。
(3)一种乙醇燃料电池，使用的电解质溶液是2mol·L－1的KOH溶液。请写出负极的电极反式                                          ；每消耗4.6g乙醇转移的电子数为                  。
(4)以Al和NiO(OH)为电极，NaOH溶液为电解液组成一种新型电池，放电时NiO(OH)转化为Ni(OH)2，该电池总反应的离子方程式是                           。
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