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一、选择题
1．电化学工业的发展为改善人类需求起到非常重要的作用。下列说法错误的是
A．粗铜精炼时，精铜电极应与电源正极相连
B．电动汽车的推广有利于改善大气环境
C．可利用电解工业制备一些活泼金属单质
D．电镀工业中镀件应与电源的负极相连
2．乙醛酸钠(OHC- COONa)是一种精细化工产品。科研工作者设计如图所示装置制备乙醛酸钠，同时完成CO2的综合利用。该装置工作时，下列说法正确的是
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A．电极a上的电势低于电极b上的电势


B．阴极的电极反应式为OHC- CHO+3+H2O- 2e- =OHC- COO-+3
C．生成OHC-COO-与生成CO的物质的量相等。

D．由阳极区移向阴极区

3．用石墨电极电解一定浓度的溶液(足量)，一段时间后，要使电解质溶液恢复原状，可向溶液中加入一定质量的



A．	B．固体	C．固体	D．蒸馏水
4．若要在铁片上镀银，下列叙述中错误的是
①将铁片接在电源的正极上
②将银片接在电源的正极上
③在铁片上发生的反应是：Ag++e-=Ag
④在银片上发生的反应是：4OH--4e-=O2↑+2H2O  
⑤需用硫酸铁溶液为电镀液 
⑥需用硝酸银溶液为电镀液。
A．①③⑥	B．②③⑥	C．①④⑤	D．②③④⑥


5．锌-空气电池可用作电动车动力电源，电池的电解质溶液为KOH溶液，反应为：2Zn+O2+4OH-+2H2O2。下列说法不正确的是

A．放电时，负极反应为：Zn+4OH--2e-=
B．放电时，电路中通过2mol电子，消耗氧气11.2L
C．充电时，电解质溶液中K+向阴极移动
D．充电时，电解质溶液中c(OH-)逐渐增大

6．表示阿伏加德罗常数的值，下列叙述正确的是

A．一定条件下，5.6 g Fe与足量S反应，转移个电子




B．常温下，溶液中阴离子总数等于

C．电解精炼铜时每转移个电子，阳极质量一定减少32 g


D．常温常压下，6 g 晶体中所含硅氧键数目为
7．一种三层(熔)液电解辉锑矿(Sb2S3，半导体)制取锑的装置如图所示。
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下列说法错误的是
A．该电解工艺可在室温下工作
B．三层流体互不相溶，密度也不同
C．阳极的电极反应式为xS2- -2xe-=Sx↑
D．阴极的电极反应式为Sb2S3+6e-=2Sb+3S2-

8．设为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是


A．常温常压下，中含有中子数大于


B．晶体中含有的共价键数目为

C．电解精炼铜时，当电路中通过个电子时，阳极消耗32g铜



D．50℃1L0.1mol/L的氯化铵溶液中滴入氨水至，数目大于


9．无膜电池是一种新型电池产品。一种两相无膜Zn/PTZ电池的工作原理如图所示，电解液中的在水层和层之间迁移。下列说法错误的是
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A．放电时，Zn电极为负极
B．充电时，石墨毡连接电源的正极


C．放电时，由水层向层迁移

D．充电时，石墨毡电极的电极反应式为
二、填空题

10．焦亚硫酸钠在医药、橡胶、印染、食品等方面应用广泛。回答下列问题：


(1)生产，通常是由过饱和溶液经结晶脱水制得。写出该过程的化学方程式___________。






(2)制备也可采用三室膜电解技术，装置如图所示，其中碱吸收液中含有和。阳极的电极反应式为___________。电解后，________室的浓度增加。将该室溶液进行结晶脱水，可得到。
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11．按照要求回答下列问题。

(1)工业上，在强碱性条件下用电解法除去废水中的，装置如图所示，依次发生的反应有：

ⅰ．

ⅱ．

ⅲ．
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①除去，外电路中至少需要转移___________电子。
②为了使电解池连续工作，需要不断补充___________。





(2)用溶液吸收烟气中的，将所得的溶液进行电解，可循环再生，同时得到，其原理如下图所示(电极材料为石墨)。
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①图中a极要连接电源的___________(填“正”或“负”)极，C口流出的物质是___________。

②放电的电极反应式为___________。




(3)用零价铁去除水体中的硝酸盐已成为环境修复研究的热点之一，还原水体中的的反应原理如图所示。
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正极的电极反应式___________。
12．如图，甲烧杯中盛有100mL0.50mol·L-1AgNO3溶液，乙烧杯中盛100mL0.25mol·L-1CuCl2溶液，A、B、C、D均为质量相同的石墨电极。如果电解一段时间后，发现C极质量增加0.8g，按要求填空：
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(1)C为_______极，发生_______反应(填“氧化”或“还原”)。
(2)A极的电极反应式为_______，析出物质_______mol。
(3)D极的电极反应式为_______，析出气体_______mL(标准状况)。
(4)甲烧杯中滴入石蕊试液，_______极附近变红，如果继续电解，在甲烧杯中最终得到_______溶液。
13．有七种金属：钾、锌、铁、锡、铜、银、铂，它们的标号分别为A、B、C、D、E、F、G。①常温下，只有A和水反应生成氢气；②D、E、G都能和稀硫酸反应生成氢气，B、C、F无此性质；③C、F组成原电池时，F为正极；④在G的硫酸盐溶液中加入D，发现D溶解，G析出；⑤将G、E接触放置，E不易锈蚀；⑥以铂作电极，电解相同浓度的B和C的硝酸盐溶液时，在阴极上首先得到C，G在空气中放置极易生锈。
则A是___，B是___，C是___，D是___，E是__，F是__。
14．某学习小组用MnO2和浓盐酸共热制取氯气，再用氯气与潮湿的消石灰反应制取漂白精(这是一个放热反应)，据此回答下列问题：
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(1)实验室用MnO2和浓盐酸共热制备氯气，其反应的离子反应方程式是_____
(2)工业上电解饱和食盐水来制备氯气，其化学方程式是_______，阳极产生的产物为_______
(3)此实验Ca(ClO)2产率太低。经分析发现，主要原因是在U形管中存在两个副反应：
①温度较高时氯气与消石灰反应生成Ca(ClO3)2，为避免此副反应的发生，可采取的措施是_______。
②试判断另一个副反应(用化学方程式表示)：_______；为避免此副反应的发生，可采取的措施是_______
【参考答案】
一、选择题
1．A
解析：A．粗铜精炼时，精铜电极应与电源负极相连，A错误；
B．电动汽车的推广减少了化石能源车辆尾气排放对大气的污染，有利于改善大气环境，B正确；
C．可利用电解工业制备一些活泼金属单质，如电解熔融氯化钠、氯化镁制备金属钠和镁，C正确；
D．电镀工业中镀件应与电源的负极相连，镀层金属与电源的正极相连，D正确；
故选A。
2．C
【分析】由图可知，N极二氧化碳转化为一氧化碳，发生还原反应，为阴极，则M为阳极；
解析：A．电极a连接电解池的阳极，为电源正极，则电势高于电极b上的电势，A错误；


B．阴极发生还原反应，为得到电子的反应，不是失去电子；阳极发生氧化反应，失去电子，电极反应式为OHC- CHO+3+H2O- 2e- =OHC- COO-+3，B错误；
C．阴极电子转移情况为：CO2~ 2e- ~CO，根据电子守恒可知，OHC-COO-~ 2e- ~CO，则生成OHC-COO-与生成CO的物质的量相等，C正确；

D．电解池中阴离子向阳极运动，由阴极区移向阳极区，D错误；
故选C。
3．B




解析：用石墨电极电解一定浓度的溶液(足量)，根据电极放电顺序，阳极发生的电极反应为，阴极发生的电极反应为，析出什么就加什么，因此加入一定质量的固体可使电解质溶液恢复原状，故B符合题意。
4．C
【分析】根据电镀原理，若在铁片上镀银，铁做电解池的阴极与电源负极相连，电解质溶液中的银离子得到电子发生还原反应生成银；银做电解池的阳极和电源正极相连，银失电子发生氧化反应生成银离子；电解质溶液为硝酸银溶液。
解析：①将铁片接在电源的负极上，故①错误；
②将银片接在电源的正极上，故②正确；
③在铁片上发生的反应是：Ag++e-=Ag ，故③正确；
④在银片上发生的反应是：Ag-e-=Ag+，故④错误；
⑤用含有镀层金属的盐溶液作电解质溶液，不能选用硫酸铁溶液为电镀液，故⑤错误；
⑥用含有镀层金属的盐溶液作电解质溶液，可以选用硝酸银溶液为电镀液，故⑥正确；
综上所述，错误的有①④⑤；
故选C。
5．B


【分析】根据2Zn+O2+4OH-+2H2O═2可知，O2中元素的化合价降低，被还原，应为原电池正极，电极反应式为：O2+2H2O+4e-=4OH-；Zn元素化合价升高，被氧化，应为原电池负极，电极反应式为Zn+4OH--2e-═，充电时阳离子向阴极移动，以此解答该题。

解析：A．根据分析，放电时，负极反应式为：Zn+4OH－-2e-=，故A正确；
B．放电时，正极的电极反应式为：O2+2H2O+4e-=4OH-，每消耗标况下22.4L氧气，转移电子4mol，所以电路中通过2mol电子，标准状况下消耗氧气体积为11.2L，题干没指明标准状况下，无法计算氧气的体积，故B错误；
C．充电时为电解池，电解质溶液中阳离子移向阴极，则K+向阴极移动，故C正确；


D．充电时为电解池，电解反应为22Zn+O2+4OH-+2H2O，电解质溶液中c(OH-)逐渐增大，故D正确；
答案选B。
6．A

解析：A．硫单质氧化性较弱，铁和硫反应时只能生成+2价的铁，5.6 g Fe与足量S反应，转移个电子，A正确；




B．溶液中，发生水解，，所以阴离子的总数增加，大于，B错误；

C．电解精炼铜时，阳极为粗铜，含有其他的杂质，每转移个电子，阳极质量不一定减少32 g，C错误；



D．为正四面体网状结构，每个硅原子含有4个硅氧键，所以6 g 晶体为0.1mol，所含硅氧键数目为，D错误；
故选A。
7．A
【分析】该电池是电解池，与电源正极相连石墨做阳极，S2-在阳极失去电子，发生氧化反应生成Sx；与电源负极相连石墨做阴极，Sb2S3在阴极得电子，发生还原反应，得到Sb。
解析：A．熔液在常温下是固体，无自由移动的离子，不能够起到导电作用，无法形成闭合回路，A项错误；
B．该冶炼法是利用液体密度不同和互不相溶而将其隔开，B项正确；
C．由图可知，S2-在阳极失去电子，发生氧化反应生成Sx，反应为xS2- -2xe-=Sx↑，C项正确；
D．Sb2S3在阴极得电子，发生还原反应，得到Sb，阴极的电极反应式为Sb2S3+6e-=2Sb+3S2-，D项正确；
故选A。
8．D



解析：A．已知，常温常压下气体的摩尔体积大于22.4L/mol，故中含有中子数为小于，A错误；


B．NH5是离子化合物，其电子式为：[image:  ] ，故晶体中含有的共价键数目为，B错误；

C．由于电解精炼铜时，粗铜作阳极，电极反应有：Cu-2e-=Cu2+、Zn-2e-=Zn2+、Fe-2e-=Fe2+、Ni-2e-=Ni2+等，故当电路中通过个电子时，阳极消耗小于32g铜，C错误；






D．由于50℃时，水的离子积大于10-14，此时pH=7的溶液为碱性溶液，故1L0.1mol/L的氯化铵溶液中滴入氨水至，根据溶液中电荷守恒可知：c(H+)+c()=c(OH-)+c(Cl-)，c(OH-)大于c(H+)，故c()=c(OH-)-c(H+)+c(Cl-)，则c()大于c(Cl-)，故数目大于1L×0.1mol/L×NAmol-1=，D正确；
故答案为：D。
9．C
解析：A．放电时，Zn失电子作负极被氧化为Zn2+，A选项正确；
B．充电时外接电源正极连接待充电电池的正极(石墨毡)，外接电源的负极连接待充电电池的负极，B选项正确；
C．放电时，阴离子向负极(Zn所在电极的水层)迁移，C选项错误；
D．充电时，石墨毡连接外接电源正极作阳极，PTZ在此失电子放电，D选项正确；
答案选C。
二、填空题


10．               a



解析：(1)结晶脱水生成和水，根据质量守恒定律写出化学方程式：；


(2)电解池阳极为稀硫酸溶液，电解质溶液显酸性，电解池阳极发生氧化反应，水放电，产生氧气和氢离子，阳极的电极反应为：↑，溶液中分离各个室的膜为阳离子交换膜，阳极的氢离子会透过阳离子交换膜进入a室，与a室中的二氧化硫碱吸收液中含有的亚硫酸钠发生反应生成亚硫酸氢钠，电解后，则a室中浓度增大。
11．(1)     5     NaOH和NaCl


(2)     负     H2SO4     -2e－+H2O=+2H+


(3)+8e－+10H+=+3H2O
解析：（1）①除去1molCN－，转移2mol电子，生成1molCNO－，需要1.5molCl2反应1molCNO－，转移3mol电子，共转移5mol电子；
②反应过程中氯离子和OH－被消耗，为了使电解池连续工作，需要不断补充NaOH和NaCl。


（2）①Na+向a极移动，则a极为阴极，连接电池的负极。b极为阳极，失电子变成，C口流出的物质是H2SO4；



②放电的电极反应式为-2e－+H2O=+2H+。




（3）在正极得电子生成，其电极反应式为+8e－+10H+=+3H2O。
12．(1)  阴     还原
(2) Ag++e-=Ag     0.025 mol
(3) 2Cl--2e-=Cl2↑     280
(4)  B     HNO3
【分析】根据装置图，该装置有外加电源，属于电解装置，根据电解原理，D、B电极为阳极，C、A电极为阴极，据此分析；
解析：（1）该装置为电解装置，与电源正极相连一极为阳极，与电源负极相连一极为阴极，即D、B电极为阳极，C、A电极为阴极，阴极上得电子，化合价降低，发生还原反应；故答案为阴；还原；

（2）A极为阴极，阳离子在阴极上得电子，根据阳离子放电顺序，Ag+在A极上得电子，电极反应式为Ag++e-=Ag；C极:Cu2++2e-=Cu，由于串联时各电极上流过的电量是相同，关系式:4e-～4Ag～O2～2Cu～2Cl2，n(Cu)==0.0125 mol，n(Ag)=2n(Cu)=0.0125 mol×2=0.025mol；故答案为Ag++e-=Ag；0.025mol；
（3）D电极为阳极，按照放电顺序，Cl-先放电，其电极反应式为2Cl--2e-=Cl2↑，根据问题(2)中的关系式得出：n(Cl2)=0.0125mol，推出标况下V(Cl2)=280mL；故答案为2Cl--2e-=Cl2↑；280；
（4）A极：4Ag++4e-=4Ag，B极：2H2O-4e-=4H++O2↑，电解时甲池随着B极附近水电离产生的OH-的不断消耗，H+的物质的量浓度逐渐增大，所以滴入石蕊试液后B极附近变红，而A极上Ag+不断得到电子析出Ag，故在甲烧杯中最终得到HNO3溶液；故答案为B；HNO3。
13． 钾     铜     银     锌     锡     铂
【分析】根据①特别活泼的金属K、Ca、Na能够与冷水反应放出氢气；②比较活泼的金属可以与稀硫酸反应产生氢气；排在H后面的金属不能与酸发生置换反应；③活动性不同的金属构成原电池时，比较活泼的金属为负极，不活泼的金属为正极；④活动性强的金属可以把活动性弱的金属置换出来；⑤在金属的电化学腐蚀中，相对活泼的容易被腐蚀；⑥在电解池中，不活泼的金属阳离子优先获得电子，在电极上被还原，据此分析。
解析：有七种金属：钾、锌、铁、锡、铜、银、铂，它们的标号分别为A、B、C、D、E、F、G。①常温下，只有A和水反应生成氢气，根据金属活动性顺序表，可知A为K；②D、E、G都能和稀硫酸反应生成氢气，B、C、F无此性质，说明D、E、G在金属活动性顺序表中排在H的前边，可能为锌、铁、锡；而B、C、F则排在H的后边，可能为铜、银、铂；③C、F组成原电池时，F为正极，则金属活动性：C>F；④在G的硫酸盐溶液中加入D，发现D溶解，G析出，说明金属活动性D>G；⑤将G、E接触放置，E不易锈蚀，说明金属活动性G>E； G在空气中放置极易生锈，则G为Fe，金属活动性D>G，则D是Zn，E为Sn；B、C、F分别为铜、银、铂的一种由于Pt不活泼，通常以金属单质存在，⑥以铂作电极，电解相同浓度的B和C的硝酸盐溶液时，在阴极上首先得到C，金属活动性：B>C则B是Cu，C是Ag，F是Pt。
综上所述可知A是K，B是Cu，C是Ag，D是Zn，E是Sn，F是Pt，G是Fe，七种元素的名称分别是钾、铜、银、锌、锡、铂、铁。

14．(1)

(2)      氯气

(3) 将U形管放置在冰水浴中          在装置B与装置C之间增加一个盛有饱和食盐水的洗气瓶
【分析】装置A和B用于制备氯气，装置C用于制备漂白粉，装置D用于吸收多余的氯气，防止污染环境，据此分析解答。

解析：（1）MnO2和浓盐酸共热制备氯气，还生成氯化锰和水，其反应的离子反应方程式是。

（2）工业上电解饱和食盐水来制备氯气，阳极发生氧化反应，氯离子放电生成氯气，阳极产生的产物为氯气，阴极上水电离出的氢离子得电子，生成氢气和氢氧根离子，故其化学方程式是。
（3）①温度较高时氯气与消石灰反应生成Ca(ClO3)2，为避免此副反应的发生，可采取的措施是将U形管放置在冰水浴中。

②由于浓盐酸易挥发，则制备的氯气中含有HCl，则另一个副反应为；故为避免此副反应的发生，可采取的措施是在装置B与装置C之间增加一个盛有饱和食盐水的洗气瓶，除去氯气中的HCl。
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