

[image: ]第三章第一节物质的聚集状态与晶体的常识同步练习
一、单选题
1．下列关于晶体的说法中正确的是
A．玻璃制成的弹珠具有规则的几何外形，所以玻璃弹珠是晶体
B．自然形成的水晶柱是晶体，从水晶柱上切削下来的粉末不是晶体
C．晶胞中任何一个粒子都属于该晶胞
D．缺角的NaCl晶体在饱和NaCl溶液中慢慢变为完美的立方体块，体现了晶体的自范性
2．下列有关物质结构与性质的说法正确的是
[image: ]
A．基态碳原子价电子排布图：[image: ]

B．的空间结构：平面三角形
C．C60高温高压下可转变为结构类似金刚石的碳玻璃，该碳玻璃中碳原子为sp2杂化
D．硫单质和氢气低温高压下可形成一种新型超导材料，其晶胞如图，该晶体属分子晶体
3．下列有关说法中不正确的是
[image: ]
A．水合铜离子的模型如图1所示，1个水合铜离子中有4个配位键



B．晶体的晶胞如图2所示，每个晶胞平均占有4个
C．H原子的电子云图如图3所示，H原子核外电子在原子核附近做圆周运动



D．金属中原子堆积模型如图4所示，该晶胞中原子数目为4
4．晶体内微粒总是按周期性规律重复排列，反映其结构特点的基本重复单位为晶胞，晶体可视为晶胞经平移无隙并置而成。以下是某些晶体的局部结构，可做为晶胞的是
A．[image: ] (都在顶点)	B．[image: ] (在顶点和面心)
C．[image: ] (在顶点和面心)	D．[image: ] (在顶点和体心)



5．我国用、等原料制备晶体，在世界上首次实现在177.3m深紫外激光倍频输出，其晶胞如图所示。下列说法错误的是
[image: ]

A．构成晶体的非金属元素的电负性由大到小的顺序为


B．中的阴离子的中心原子杂化方式为


C．根据元素周期表中元素所处的位置可推测与性质相似

D．1mol该晶胞含3mol

6．晶体是一种性能良好的非线性光学材料，具有钙钛矿型的立体结构，晶胞中K、I、O分别处于顶角、体心、面心位置，如图所示，下列有关说法正确的是
[image: ]
A．每个晶胞中含有8个K、6个O、1个1

B．的空间构型为四面体形
C．与K紧邻的O的个数为6个

D．在晶胞结构的另一种表示中，若I处于各顶角位置，O处于棱心位置，则K处于体心位置
7．二氧化硅晶体是立体网状结构，其结构如图所示。
[image: ]
下列关于二氧化硅晶体的说法不正确的是
A．晶体中每个硅原子与4个氧原子相连

B．晶体中硅、氧原子个数比为
C．晶体中最小环上的原子数为8
D．晶体中硅、氧原子最外层都满足8电子结构
8．现有四种晶体，其构成粒子(均为单原子核粒子)排列方式如下图所示，其化学式正确的是
A．[image: ]	B．[image: ]
C．[image: ]	D．[image: ]
9．F2和Xe在一定条件下可生成XeF2、XeF4和XeF6三种氟化氙，它们都是极强的氧化剂(其氧化性依次递增)，都极易与水反应。其中6XeF4＋12H2O=2XeO3＋4Xe↑＋24HF＋3O2↑，下列推测正确的是
[image: ]
黑球表示氙原子白球表示氟原子
A．XeF2分子中各原子均达到八电子的稳定结构
B．某种氟化氙的晶体结构单元如上图所示，可推知其化学式为XeF6
C．XeF4按已知方式水解，每生成2molXe转移8mol电子
D．XeF2加入水中，在水分子的作用下，将重新生成Xe和F2
10．钴的一种化合物的晶胞结构如图所示，下列说法正确的是
[image: ]
A．元素钛在元素周期表中的位置为第四周期V B族
B．Co2+的基态核外电子排布式为1s2 2s2 2p63s2 3p63d54s2
C．与Co2+距离最近的Ti4+有4个
D．该化合物的化学式为CoTiO3
11．有关晶体的结构如图所示，下列说法中错误的是
[image: ]

A．钛酸钙的化学式为
B．在金刚石晶体中，碳原子与碳碳键(C-C)数目之比为1：2


C．硒化锌晶体中与一个距离最近且相等的有8个


D．中F-与距离最近的所形成的键的夹角为109.5°
12．冰晶胞中水分子的空间排列方式与金刚石晶胞(晶胞结构如图所示)类似。下列有关冰晶胞的说法合理的是
[image: ]
A．冰晶胞内水分子间以共价键相结合
B．晶体冰与金刚石晶体硬度都很大
C．冰分子间的氢键具有方向性和饱和性，也是一种σ键
D．氢键的存在导致冰晶胞与金刚石晶胞微粒的排列方式类似
13．有关晶体的结构如图所示，下列说法中错误的是
[image: ]
A．在NaCl晶体中，距Na+最近的Cl-形成为正四面体形
B．在CaF2晶体中，每个晶胞平均占有4个Ca2+
C．在金刚石晶体中，碳原子与碳碳键个数的比为1：2
D．该气态团簇分子的分子式为E4F4或F4E4
14．金属晶体中金属原子有三种常见的堆积方式：六方最密堆积、面心立方最密堆积和体心立方堆积，如图a、b、c分别代表这三种堆积方式的结构示意图，则图示结构内金属原子个数比为
[image: ]
A．3∶2∶1	B．11∶8∶4	C．9∶8∶4	D．21∶14∶9

15．晶体是一种性能良好的光学材料，其晶胞为立方体，棱长为0.446nm，晶胞中K、I、O分别处于顶点、体心、面心位置，如图所示。下列叙述错误的是
[image: ]

A．基态K原子的核外电子排布式为：
B．碘酸钾中含有离子键和共价键
C．与O原子紧邻的I原子有2个

D．晶体中K原子与O原子间的最短距离约为0.631nm

二、填空题
16．铁及铁的化合物在生产、生活中有广泛应用。请回答下列问题：

(1)基态的最外层电子排布式为：________。






(2)工业上常利用与形成稳定；(六氰合亚铁离子)的特性来处理含的工业废水。在中C原子的杂化方式为_______，写出的电子式：_______。
(3)三氯化铁易溶于水，也易溶于乙醚等有机溶剂。它在300℃以上易升华，在400℃时其蒸气中有以配位键结合的双聚分子存在，其结构如图所示。请判断三氯化铁的晶体类型为_______。
[image: ]
(4)应用于合成氨反应的催化剂(铁)的表面上存在氮原子，如图为氮原子在铁的晶面上的单层附着局部示意图(图中黑色小球代表氮原子，灰色球代表铁原子)。则图示铁颗粒表面上氮原子与铁原子的个数比为_______。
[image: ]
17．回答下列问题：





(1)晶体是一种性能良好的非线性光学材料，具有钙钛矿型的立体结构，边长为，晶胞中K、I、O分别处于顶角、体心、面心位置，如图所示。与K紧邻的O的个数为___________。已知阿伏加德罗常数的值为，则晶体的密度为___________(列式表示)。
[image: ]





(2)若晶胞中处于左下角顶角的K原子的坐标参数为，位于下底面面心位置的O原子的坐标参数为，在晶胞结构的另一种表示中，I处于各顶角位置，设左下角顶角的I原子的坐标参数为，则K原子的坐标参数为___________。

三、结构与性质



18．金属和非金属分界线附近的元素(如、、)，可用于制造半导体材料，是科学研究的热点。试回答下列问题：


(1)锗()是一种重要的半导体材料，写出基态原子的价层电子排布式，说明价电子在其最高能级上的分布遵循的原则。________

(2)是一种非晶态半导体，也称玻璃半导体。区分晶体与非晶体的最可靠的科学方法是________？




(3)等是人工合成的新型半导体材料，其晶体结构与金刚石相似，如图所示。每个原子周围有________个距离最近的原子？每个晶胞中有________个原子？
[image: ]
19．铁、铜及其化合物应用广泛。回答下列问题：
(1)基态铁原子核外最后一个电子填充在___________(填能级符号)上，含有___________个未成对电子。


(2)铁氰化钾是检验的重要试剂。
①铁氰化钾中，所涉及的元素的第一电离能由大到小的顺序为___________。
②铁氰化钾中，不存在___________(填字母)。


A．离子键    B．键    C．键    D．氢键    E．金属键


(3)合金可看作由如图所示的(a)、(b)两种原子层交替堆积排列而成。图中虚线构建的六边形，表示由这两种层平行堆积时垂直于层的相对位置；(c)是由(a)和(b)两种原子层交替堆积成的合金的晶胞结构图。在这种结构中，同一层的Ca与Cu距离为294pm。
[image: ]


①合金中___________。


②同一层中，Ca原子之间的最短距离是___________pm；设为阿伏加德罗常数的值，若要求算晶体的密度，还需要知道的物理量是___________(钙、铜元素的相对原子质量为已知量)。

答案第8页，共8页
答案第7页，共8页
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