                                                                               

2.1.2 键参数—键能、键长与键角
课时作业 2                
1化学反应中能量变化的主要原因：
在化学反应过程中，破坏旧的化学键，需要吸收一定的能量来克服原子（或离子）间的           ；形成新化学键时，又要释放一定的能量。因此，在化学反应中，不仅有新物质生成，而且伴随着           的变化。因此说                                            是化学反应中能量变化的主要原因。
2键能是指气态分子中      mol化学键解离成           所吸收的能量。键能通常是298.15K、101kPa条件下的标准值。通常取正值，单位：           。
说明：
（1）共价键的键能也可理解为两种气态基态原子形成l mol化学键释放的最低能量。如H—H键的键能为436kJ·mol－1，意即形成1molH—H键释放436kJ的能量、断开1molH—H键吸收的能量也为436kJ。
（2）键能越大，形成化学键放出的能量           ，化学键越           ；含有该化学键的分子           。
3键长是指构成化学键的两个原子间的           。单位          
说明：键长只是振动着的原子处于平衡位置时的核间距。键长越短，共价键越           ，形成的物质越           。
4在多原子分子中，两个           之间的夹角称为键角。键角是描述分子空间结构的重要参数，它决定了分子的           。例如：CO2，结构为Ｏ＝Ｃ＝Ｏ，键角为180°，是一种直线型分子；又如，三原子分子H2O的H-O-H键角为105°，是一种V型分子。 
练习．下列物质的分子中，键角最大的是（　　）
A．H2O     B．BF3        C．CH4	D．NH3
【变式】下列单质分子中，键长最长，键能最小的是（　　）
A．H2	B．Cl2     C．Br2	D．I2　 
 1．根据如表所列键能数据，下列分子中最不稳定的分子是（　　）
	化学键
	H﹣H
	H﹣Cl
	H﹣Br
	Cl﹣Cl
	Br﹣Br

	键能( KJ•mol﹣1)
	436
	431
	299
	247
	193


A．HCl   B．HBr   C．H2   D．Br2　 
2．依据键能数据判断下列分子跟H2反应能力最强的是（　　）
	共价键
	O＝O
	N≡N
	F﹣F
	Br﹣Br

	键能/（kJ•mol﹣1）
	497.3
	946
	157
	193.7


A．O2	B．N2	C．F2           D．Br2

单选题
1．在下列的比较中错误的是（　　）
A．强度：σ键＞π键	      B．键角：H2O＜CO2	
C．键长：H﹣F             D．键能C﹣C＞C﹣Si
2．键长、键角和键能是描述共价键的三个重要参数，下列叙述正确的是（　　）
A．键角是描述分子空间构型的重要参数	
B．因为H﹣O键的键能小于H﹣F键的键能，所以O2、F2与H2反应的能力逐渐减弱
C．水分子可表示为H﹣O﹣H，分子中的键角为180°	
D．H﹣O键的键能为463 kJ•mol﹣1，即18 g H2O分解成H2和O2时，消耗的能量为2×463 kJ
3．关于键长、键能和键角的说法中不正确的是（　　）
A．键角是描述分子立体结构的重要参数	
B．键长的大小与成键原子的半径有关	
C．多原子分子的键角一定，表明共价键具有方向性	
D．键能越大，键长就越长，共价化合物也就越稳定
4．下列卤化氢分子中键长最短的是（　　）
A．HF	B．HCl	C．HBr	D．HI
5．氰气分子式为（CN）2，结构式为N≡C﹣C≡N，性质与卤素相似，下列叙述正确的是（　　）
A．N≡C的键能小于C﹣C的键能	
B．分子中含有2个σ键和4个π键	
C．N≡C 键的键长小于C≡C键的键长	
D．分子中只含有极性键
6．在以下性质的比较中，正确的是（　　）
A．微粒半径：O2﹣＜F﹣＜Na+＜Li+	
B．第一电离能：He＜Ne＜Ar	
C．分子中的键角：CH4＞H2O＞CO2	
D．共价键的键能：C﹣C＜C＝C＜C≡C
7．下列物质的分子中，键角最小的是（　　）
A．H2O	B．BF3	C．NH3	D．CH4
8．一般情况下，下列比较中不正确的是（　　）
A．键角：H2O＜CO2	B．键长：Cl﹣Cl＞F﹣F	
C．键能：C﹣C＜C﹣Si	D．强度：σ键＞π键
                                 参考答案
1.变化的主要原因：
在化学反应过程中，破坏旧的化学键，需要吸收一定的能量来克服原子（或离子）间的相互作用；形成新化学键时，又要释放一定的能量。因此，在化学反应中，不仅有新物质生成，而且伴随着能量的变化。因此说化学键的断裂和形成是化学反应中能量变化的主要原因。
2.键能是气态分子中１mol化学键解离成气态原子所吸收的能量。键能通常是298.15K、101kPa条件下的标准值。通常取正值，单位：kJ·mol-1。
说明：
（1）共价键的键能也可理解为两种气态基态原子形成l mol化学键释放的最低能量。如H—H键的键能为436kJ·mol－1，意即形成1molH—H键释放436kJ的能量、断开1molH—H键吸收的能量也为436kJ。
（2）键能越大，形成化学键放出的能量越大，化学键越稳定；含有该化学键的分子越稳定。
3.键长是指构成化学键的两个原子间的核间距。单位pm(1pm＝10-12m)
说明：键长只是振动着的原子处于平衡位置时的核间距。键长越短，共价键越牢固，形成的物质越稳定。
4.在多原子分子中，两个共价键之间的夹角称为键角。键角是描述分子空间结构的重要参数，它决定了分子的空间构型。例如：CO2，结构为Ｏ＝Ｃ＝Ｏ，键角为180°，是一种直线型分子；又如，三原子分子H2O的H-O-H键角为105°，是一种V型分子。

练习.
【答案】B
【解析】A．H2O为V形分子，键角为104.5°；
B．BF3为平面三角形分子，键角为120°；
C．CH4为正四面体结构，键角为109°28′；
D．氨气为三角锥型，键角为107.3°；
故选：B。

【变式】
1.【答案】D
【解析】原子半径大小：I＞Br＞Cl＞H，所以I两核间距离最大，I﹣I键长最长，键能最小的是I2，
故选：D。
1．【答案】D
【解析】由数据可知，分子中键能为E（H2）＞E（HCl）＞E（HBr）＞E（Br2），键能越大，越稳定，则Br2分子最不稳定，
故选：D。　 
2.【答案】C
【解析】键能越大，即形成化学键时放出能量越多，这个化学键越稳定，越不容易被打断，越不容易和其他物质反应；键能越小，化学键越容易被打断，越容易和其他物质反应，四种物质中键能最小的为F﹣F，所以和H2反应能力最强的为F2，故C正确；
故选：C。

单选题
1．C
【解析】A．π键比σ键重叠程度小，形成的共价键不稳定，故强度：σ键＞π键，故A正确；B．H2O为V形结构，键角105°，CO2为直线形结构，键角180°，则分子中的键角：H2O＜CO2，故B正确；C．H原子半径小于F原子，半径越小，键长越小，故H﹣F＜F﹣F，故C错误；D．原子半径越小，共价键键能越大，原子半径：C＜Si，则共价键的键能：C﹣C＞C﹣Si，故D正确；故选：C。
2．A
【解析】A、键长和键角可用来描述分子的空间构型，键角是描述分子立体结构的重要参数，故A正确；
B、H﹣O键的键能小于H﹣F键的键能，则稳定性：HF＞H2O，所以O2、F2与H2反应的能力逐渐增强，故B错误；
C、水分子结构式可表示为H﹣O﹣H，但空间构型是V形，不是直线形，分子中的键角大约为105°，故C错误；
D、H﹣O键的键能为463 kJ•mol﹣1，18gH2O即1molH2O分解成2molH和1molO时消耗的能量为2×463kJ，故D错误；
故选：A。
3．D
【解析】A．键角分子中两个共价键之间的夹角，是描述分子立体结构的重要参数，故A正确；
B．影响键长的因素有：参与成键的原子半径、成键原子的周围环境，与成键原子的半径和成键数目有关，故B正确；
C．多原子分子的键角一定，表明共价键具有方向性，故C正确；
D．键能越大，键长越短，共价化合物越稳定，故D错误。
故选：D。
4．A
【解析】同一主族，从上往下，原子半径在逐渐增大，所以原子半径I＞Br＞Cl＞F，所以卤化氢的键长按H﹣F、H﹣Cl、H﹣Br、H﹣I的顺序依次增大，所以卤化氢分子中键长最短的是HF，
故选：A。
5．C
【解析】A．同一周期元素中，原子半径随着原子序数的增大而减小，原子半径越大其键长越长，碳原子半径大于氮原子，所以氰分子中C≡N键长小于C﹣C键长，N≡C的键能大于C﹣C的键能，故A错误；
B．该分子的结构式为N≡C﹣C≡N，该分子中含有3个σ键4个π键，故B错误；
C．同一周期元素中，原子半径随着原子序数的增大而减小，原子半径越大其键长越长，碳原子半径大于氮原子，所以氰分子中C≡N键长小于C≡C键长，故C正确；
D．同种原子间形成非极性键，不同原子形成极性键，该分子的结构式为N≡C﹣C≡N，分子中既有极性键，又有非极性键，故D错误；
故选：C。
6．D
【解析】A．电子层数越大，半径越大，K+具有三个电子层，半径最大，具有相同电子排布的离子，原子序数大的离子半径小，则离子半径：K+＞O2﹣＞F﹣＞Na+，故A错误；
B．同一族元素从上到下，第一电离逐渐减小，则第一电离能：He＞Ne＞Ar，故B错误；
C．CH4为正四面体，键角为109°28′，H2O为V形，键角为105°，CO2为直线形，键角为180°，则分子中的键角：CO2＞CH4＞H2O，故C错误；
D．叁键的键能大于双键的键能，双键的键能大于单键，所以共价键的键能：C﹣C＜C＝C＜C≡C，故D正确；
故选：D。
7．A
【解析】在分子中，中心原子上孤电子对之间的排斥力＞孤电子对和成键电子之间的排斥力＞成键电子之间的排斥力，
则含有孤电子对越多，分子中的键角越小，H2O中O原子含有2个孤电子对，BF3中B原子不含孤电子对，NH3分子中N原子含有1个孤电子对，CH4分子中C原子不含孤电子对，所以键角最小的是H2O，故选A。
8．C
【解析】A．水是V形分子，键角为107°，二氧化碳是直线形分子，键角为180°，所以键角：H2O＜CO2，故A正确；
B．原子半径越大，共价键键长越大，原子半径：Cl大于F，则键长：Cl﹣Cl＞F﹣F，故B正确；
C．原子半径越小，共价键键能越大，原子半径：C＜Si，则键能：C﹣C＞C﹣Si，故C错误；
D．σ键是“头碰头”重叠形成，而π键是由两个p电子“肩并肩”重叠形成，重叠程度小，π键比σ键重叠程度小，形成的共价键不稳定，则强度：σ键＞π键，故D正确。
故选：C。
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