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第二节  研究有机化合物的一般方法
[bookmark: _GoBack]第2课时 有机化合物分子式和分子结构的确定
1．要确定某有机物的分子式，通常需要下列哪些分析方法
①元素分析法②质谱法③核磁共振氢谱法④红外光谱法
A．①②	B．②③	C．③④	D．①④
2．某有机物的质谱图如图所示，该有机物的结构简式可能是
[image: @@@e4fa15d0-5a5a-4ba6-8f97-2e991a101977]
A．[image: @@@410e0919-9344-4fcc-b466-f49f2febd1b6]	B．[image: @@@ac17aae6-7c6d-490d-8231-e386d0f0280e]	C．[image: @@@82d2c41b-58f1-410c-b969-0b03fb08e0e0]	D．[image: @@@c2c07b98-1988-4d23-b284-b45e04f1d589]
3．甲醛、乙酸、乙酸乙酯组成的混合物中，氢元素的质量分数是9%，则氧元素的质量分数是
A．16%	B．37%	C．48%	D．无法计算
4．下列说法正确的是
A．红外光谱只能检测化学键，不能检测官能团
B．核磁共振氢谱显示对二甲苯只有两组吸收峰且面积比为3：2
C．质谱只能确定有机物的相对分子质量
D．X射线衍射仪能够测定有机物中有哪些元素
5．已知某有机化合物9.0g与足量氧气在密闭容器中完全燃烧后，将反应生成的气体依次通过浓硫酸和碱石灰，浓硫酸增重9.0g，碱石灰增重17.6g，该有机化合物的化学式是




A．	B．	C．	D．

6．某有机物的密度是相同条件下的28倍，则该有机物的键线式可能为
A．[image: @@@e5fbf8241a5d479dabf3d5c73ff9658a]	B．[image: @@@ae5042b5ae61433e9653ae4b797be2c0]	C．[image: @@@8c930805ae7c457da87685f7ed2ebe63]	D．[image: @@@d046f135dda9478a91381b3865ba3e70]
7．某有机物A的质谱图、核磁共振氢谱图如下，则A的结构简式可能为
[image: @@@bcd30d15-6bd0-4462-86f2-8c0b00a80401]  
A．HCOOH
B．CH3CH2CHO
C．CH3CH2OH
D．CH2=CHOCH3
8．某有机物A的分子式为C4H10O，红外光谱图如图所示，则A的结构简式为
[image: @@@1bf7c8eb31904826b382db55779b55db]
A．CH3CH2OCH2CH3	B．CH3OCH2CH2CH3
C．CH3CH2CH2OCH3	D．( CH3)2CHOCH3
9．能判断晶体中哪些原子间存在化学键、并能确定键长和键角，从而得出分子空间结构的一种方法是
A．质谱法	B．X射线衍射法	C．核磁共振氢谱法	D．红外光谱法
10．下列对有关图谱说法不正确的是
	[image: @@@4bb911e9-5b2a-44c3-a1e6-e38b98339e17]  
	[image: @@@a18f55a3-aa90-412d-9d88-21eb98c7b509]  

	A．质谱图且样品相对分子质量为31
	B．红外光谱且样品结构中含有羟基

	[image: @@@c532245e-aeaf-4394-a398-67485dfdbc06]  
	[image: @@@94ef4afd-4b26-4300-a8a9-a47b9f3a7740]  

	C．核磁共振氢谱且样品结构中含有三种化学环境不同的氢原子
	D．X射线衍射图谱且样品为晶体


11．下列物质的核磁共振氢谱中，吸收峰有5组的是

A．[image: @@@778ca0c0-f10b-41a3-b3b1-bcdc998fcd39]    	B．


C．	D．
12．某有机物在氧气中充分燃烧，生成等物质的量的水和二氧化碳，则下列说法正确的是
A．有机物分子中的C、H、O的个数比一定为1:2:3
B．该有机物不是丙烯
C．该有机物的相对分子质量是14
D．该有机物可能是甲醛(结构简式为HCHO)
13．某化合物6.4g在氧气中完全燃烧，只生成8.8gCO2和7.2gH2O。下列说法正确的是
A．该化合物仅含碳、氢两种元素
B．该化合物中碳、氢原子个数比为1：8
C．无法确定该化合物是否含有氧元素
D．该化合物实验式为CH4O




14．将有机物在氧气中完全燃烧，并使产物依次缓缓通过浓硫酸、碱石灰，发现两者分别增重和，测得其质谱和核磁共振氢谱如图所示，核磁共振氢谱中3组吸收峰面积之比为。下列说法正确的是
[image: @@@71e97c05-4615-4c45-b4b7-58c6693878d3]  
A．该有机物的相对分子质量为31	B．该有机物可用于提取碘水中的碘



C．该有机物分子间不能形成氢键	D．该有机物含有的键数目为


[image: @@@13c82b5c-ca2a-4f2b-adea-b0822c8cec5c]15．某有机化合物由原子序数依次增大的短周期主族元素W、X、Y、Z组成，Y、Z同主族且Z的原子序数是Y的2倍，该化合物的质谱图如下，为139时，其碎片离子组成为。
下列叙述正确的是

A．原子半径：

B．简单氢化物沸点：



C．化合物、、均为直线形分子


D．溶液与溶液混合，无明显现象


16．某单烯烃M分子中含a个、b个、c个[image: @@@a0141b19-62fe-4cc9-8793-ebbf23e6e5ba]  ，d个[image: @@@7e223e0b-e34d-4c08-b7db-85af00f39cf7]  ，则M分子中所含氢原子的数目为


A．	B．


C．	D．
17．下列化学用语或图示正确的是
[image: @@@b77a2660-be01-42f8-b4f8-3cf78d1389a2]
A．氯化钙的电子式：[image: @@@ecfe1138-1bad-4643-b990-f6a8b133d537]

B．Cl—Cl的p-p键电子云图形：[image: @@@db87410a-56ea-4009-b504-e46e7b32dfa5]
C．聚乙二醇结构简式为[image: @@@7c8bdee5-a699-406a-aaa6-96fb45e93acf]
D．CH3COOH的质谱图如图
18．用核磁共振仪对分子式为C3H8O的有机物进行分析，核磁共振氢谱有三个峰，峰面积之比是1:1:6，则该化合物的结构简式为
A．CH3-O-CH2-CH3	B．[image: @@@17b56123-e538-44dd-bb69-571fb58b34b6]
C．CH3CH2CH2OH	D．C3H7OH
19．元素分析和图谱分析，是有机化合物的重要表征手段。
Ⅰ．元素分析
按下图实验装置 (部分装置略) 对某有机化合物进行C、H元素分析。
[image: @@@e276f0e4-5e94-405d-9d9e-1276afca588f]  
回答下列问题：
(1)将装有样品的Pt坩埚和CuO 放入石英管中，先通O2以排尽石英管内空气， 而后将已称重的U型管c、d与石英管连接。
①检查       ；
②依次点燃煤气灯       。
A．a 和b    B．b 和a
(2)CuO的作用是       。
(3)c和d中的试剂分别是_______、_______(填标号) 。
A．CaCl2	B．NaCl	C．碱石灰(CaO+NaOH)	D．Na2SO3
(4)Pt坩埚中样品CxHyOz反应完全后，熄灭煤气灯a、b，接下来应进行操作是：       ，然后取下c和d管称重。
(5)若样品CxHyOz为 0.0236g，实验结束后，c管增重0.0108g，d管增重 0.0352g。质谱测得该有机物的相对分子量为118，其分子式为       。
Ⅱ．图谱分析
(6)某有机物的核磁共振氢谱图如图所示，该有机物的结构简式可能是_______。
[image: @@@d2219b96-72aa-416e-8452-5fd5dfb9fb48]  
A．CH3CH2Br	B．[image: @@@e89605df-2d79-40a8-b3a3-222dcbd25268]  	C．[image: @@@b7d34d3f-b5b0-4e16-bb53-2f396cb13275]  	D．CH3CH2OH
Ⅲ．综合应用
有机物X是一种重要的有机合成中间体，用于制造塑料、涂料和黏合剂等。有机物X 的质谱图(见图)表明，该有机物的相对分子质量为 100，元素分析可知，有机物 X 的分子式为 C5H8O2，经红外光谱测定，有机物 X 中含有醛基；有机物X的核磁共振氢谱图上有 2 组吸收峰，峰面积之比为3∶1。
[image: @@@ddf863e7-893b-4a5b-96aa-2923b49895c5]
(7)由此，可以推断有机物 X 的结构简式为       。
(8)设计实验证明有机物X中含有醛基，写出简单的实验方案       。
20．为测定某有机化合物A的结构，进行如下实验：



(1)将一定量的有机物A置于氧气流中充分燃烧，实验测得：生成和，消耗氧气(标准状况下)，则该物质的实验式是           。
(2)用质谱仪测定该有机化合物的相对分子质量，得到如图所示的质谱图，则其相对分子质量为           ，该物质的分子式是           。
[image: @@@d40c7602-4c2a-41d9-8790-7b4788d30983]  
(3)根据价键理论，预测A的可能结构并写出结构简式：           
(4)核磁共振氢谱能对有机物分子中不同位置的氢原子给出不同的峰值(信号)，根据峰值(信号)可以确定分子中氢原子的种类和数目。经测定，有机物A的核磁共振氢谱图如图所示，则A的结构简式为           。
[image: @@@25bb2439-42f8-41a8-9b18-042ad80544a4]  
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