第五章第一节第2课时缩合聚合反应

作业设计

一、填空题

1．化学与生活、科技、社会发展息息相关。下列说法错误的是

A．量子通信材料螺旋碳纳米管、石墨烯互为同素异形体

B．快餐餐盒使用的聚乳酸材料可由乳酸([image: image74.png]


)缩聚制得

C．重油裂解为轻质油作燃料有助于实现“碳中和”

D．自然界中“氮循环”过程一定包括氧化还原反应和非氧化还原反应

2．聚乳酸的结构简式如图a，下列叙述错误的是
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A．b是合成聚乳酸的单体

B．1mol乳酸与足量钠反应，生成1mol氢气

C．n mol乳酸缩聚生成图a结构，同时生成n mol 
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D．c属于环酯，1mol c水解消耗2mol NaOH

3．下列有关化学用语表示正确的是

A．H2SO3的电离方程式：H2SO3
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B．溴乙烷的比例模型：[image: image6.jpg]



C．乙醇的结构式：C2H5OH

D．HOCH2COOH缩聚产物的结构简式：[image: image7.png]HofCHzg—o]HH




4．化学与生产、生活密切相关。下列说法中正确的是

A．“绿蚁新醅酒，红泥小火炉”中“新醅酒”的酿造过程中只发生水解反应

B．专家指出，“熟鸡蛋返生”为伪科学，是因为蛋白质变性是不可逆变化

C．新疆长绒棉是制造高档纺织品的原料，其主要化学成分纤维素和淀粉互为同分异构体

D．2022年中国运动健儿们将身披“堡垒”战衣出征冬奥，衣服面料成分为聚氨酯纤维，属于天然有机高分子材料

5．聚乳酸是一种生物降解高分子材料，它的一种合成方法如图所示。

乳酸(C3H6O3)→丙交酯([image: image8.png]H,C

1T



)→聚乳酸[(C3H4O2)n]

下列说法不正确的是

A．乳酸的结构简式为[image: image9.png]OH

CH;CHCOOH




B．每生成1mol丙交酯需脱去2molH2O

C．丙交酯分子中都含有的六元环为平面结构

D．丙交酯分子和聚乳酸分子中都含有酯基

6．下列合成高分子化合物的化学方程式中，错误的是(不考虑反应条件)

A．nCH2=CHCH2COOH
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B．nHOOC(CH2)5OH
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+(n－1)H2O

C．n[image: image14.png]


+nHCHO
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+(2n－1)H2O

D．nHOOC(CH2)4COOH+nHO(CH2)2OH
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7．下列说法不正确的是

A．以尿素与甲醛为原料通过缩聚反应可制备热固型高分子黏合剂

B．金属切削加工废液中含有
[image: image19.wmf]2
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，可以用氯化铵溶液来处理

C．高温冶炼黄铜矿是工业获取铜的主要方法，此法得到的铜能达到电气工业生产用铜的要求

D．氯碱工业中可以用氨气检查氯气管道是否泄漏

8．某种具有较好耐热性、耐水性和高频电绝缘性的高分子化合物的结构片断为[image: image20.png]OH OH
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则生成该树脂的单体的种数和化学反应所属类型正确的是

A．1种，加聚反应
B．2种，缩聚反应

C．3种，加聚反应
D．3种，缩聚反应

9．有机物与我们的生产、生活、实验密切相关，下列有关说法中正确的是

A．家庭中使用的菜籽油是一种能使酸性高锰酸钾溶液褪色的植物油脂

B．使用添加碱性蛋白酶的洗衣粉洗衣服时，水温越高去污效果越好

C．粗苯甲酸中常混有少量的泥沙和NaCl等杂质，提纯它的主要步骤为：加热溶解，趁热过滤，蒸发结晶

D．聚氯乙烯塑料薄膜的单体是氯乙烯(C2H3Cl)，该单体结构中存在2种同分异构体，同时分子中所有原子共平面

10．下列说法不正确的是

A．日常生活中经常接触到的聚苯乙烯、酚醛树脂、顺丁橡胶等都是人工合成的有机高分子

B．淀粉、纤维素、蛋白质均属于天然高分子化合物，摄入后都能为人体提供能量

C．葡萄糖在水溶液中存在链状和环状结构之间的平衡，从链状到环状发生了加成反应

D．将废弃动植物油脂经反应改性制成“生物柴油”，代替柴油作为内燃机燃料，这一做法符合“绿色化学”的理念

11．北京冬奥会滑雪比赛冠军谷爱凌戴的滑雪镜不仅颜值高且不易碎兼具良好的透明度，制作材料是一种高分子材料一聚碳酸酯(简称PC)，其合成方法和分子结构如图所示，下列说法正确的是
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A．该合成过程反应类型为加聚反应

B．A的一氯代物有4种结构

C．不能通过FeCl3溶液检验A是否完全反应

D．反应物B分子中所有原子不可能共平面

12．下列说法正确的是

A．木糖醇([image: image22.png]OH

OH OH

OH



)和葡萄糖([image: image23.png]OH OH

OH OH O



)互为同系物，均属于糖类

B．分子式为C6H14的有机物其一氯代物有三种，此有机物可能是3，3-二甲基丁烷

C．聚乙烯(PE)和聚氯乙烯(PVC)的单体都是不饱和烃，均能使溴水褪色

D．等质量的乙烯、甲醚、碳酸二甲酯(CH3OCOOCH3)完全燃烧耗氧量一定不相同

13．下列化学方程式和对应的反应类型均正确的是

	选项
	化学方程式
	反应类型

	A
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	加聚反应
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A．A
B．B
C．C
D．D

二、填空题

14.．食品安全关系国计民生，影响食品安全的因素很多．

(1)聚偏二氯乙烯
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[image: image34.wmf])

具有超强阻隔性能，可作为保鲜食品的包装材料．它是由        
[image: image35.wmf](

写结构简式
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发生加聚反应生成的，该物质的分子构型是                           。

(2)劣质植物油中的亚油酸
[image: image37.wmf](
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含量很低，下列关于亚油酸的说法中，正确的是         。

A．分子式为
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B．一定条件下能与甘油
[image: image39.wmf](

丙三醇
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发生酯化反应

C．能和NaOH溶液反应   

[image: image41.wmf]D.

不能使酸性KMnO4溶液褪色

(3)假酒中甲醇
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含量超标，请写出Na和甲醇反应的化学方程式：        。

(4)劣质奶粉中蛋白质含量很低．蛋白质水解的最终产物是        。

(5)在淀粉中加入吊白块制得的粉丝有毒．淀粉最终的水解产物是葡萄糖．请设计实验证明淀粉已经完全水解，写出操作、现象和结论：                            。

1．C

【详解】A．同素异形体是同种元素组成的单质；螺旋碳纳米管、石墨烯均为碳单质，互为同素异形体，A正确； 

B．乳酸含有2种官能团，能发生缩聚反应生成高聚物，B正确；

C．重油裂解为轻质油作燃料，燃烧过程中不会减少二氧化碳的排放，不会有助于实现“碳中和”，C错误； 

D．自然界中“氮循环”过程存在元素化合价的改变，也存在硝酸和一些盐的复分解反应，故一定包括氧化还原反应和非氧化还原反应，D正确；

故选C。

2．C

【详解】A．b是α-羟基丙酸(即乳酸)，即为聚乳酸的单体，A选项正确；

B．1mol乳酸分子中含有1mol-OH和1mol-COOH，能与足量钠发生置换反应生成1molH2，B选项正确；

C．n mol乳酸缩聚生成图a结构，同时生成(n-1) molH2O，C选项错误；

D．1molc水解后生成2molb，含有2mol-COOH能与2molNaOH中和，D选项正确；

答案选C。

3．B

【详解】A．H2SO3是二元素弱酸，应分步电离，H2SO3
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，故A错误；

B．比例模型是用一定大小的球体来表示不同的原子的模型；溴乙烷的比例模型：[image: image45.jpg]


，故B正确；

C．结构式在表示分子式时采用了分子数量和化学键配合，结构简式可以省略部分化学键直接用化学符号和阿拉伯数字表示分子式的组成；乙醇的结构式为[image: image46.png]


，故C错误；

D．HOCH2COOH缩聚产物的结构简式为[image: image47.png]


，故D错误；

故选B。

4．B

【详解】A．酿酒过程中淀粉水解为葡萄糖，葡萄糖经发酵分解为乙醇和二氧化碳，葡萄糖转化为酒精不属于水解反应，A错误；

B．蛋白质变性的过程中结构发生变化，为不可逆过程，B正确；

C．纤维素和淀粉的均可以用(C6H10O5)n表示，但每个高分子的聚合度可能不同，所以不属于同分异构体，C错误；

D．聚氨酯纤维是人工合成的材料，不是天然有机高分子，D错误；

综上所述答案为B。

5．C

【详解】A．乳酸的结构简式为[image: image48.png]OH
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，A正确；

B．乳酸分子之间发生酯化反应，生成丙交酯，每生成1mol丙交酯需消耗乳酸2mol，脱去2molH2O，B正确；

C．丙交酯分子中含有的六元环中的连接-CH3的C原子均形成4个单键，为立体结构，C错误；

D．聚乳酸分子可通过乳酸分子之间直接脱水缩合得到，故丙交酯分子和聚乳酸分子中都含有酯基，D正确；

故答案选C。

6．C

【详解】A．含碳碳双键能发生加聚反应， nCH2=CHCH2COOH
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，A正确；

B．分子内含羧基和羟基，故能发生缩聚反应： nHOOC(CH2)5OH
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+(n－1)H2O，B正确；

C．苯酚和甲醛在一定条件下可以发生缩聚反应，生成酚醛树脂和水： n[image: image53.png]


 +nHCHO
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+nH2O，C错误；

D． HOOC(CH2)4COOH和HO(CH2)2OH 能发生缩聚反应：nHOOC(CH2)4COOH+nHO(CH2)2OH
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+(2n－1)H2O，D正确；

答案选C。

7．C

【详解】A．脲醛树脂由尿素与甲醛在一定条件下发生缩聚反应生成，脲醛树脂可用于生产热固性高分子黏合剂，A正确；

B．利用NH4Cl处理NaNO2发生反应NaNO2+NH4Cl=NaCl+NH4NO2、NH4NO2=N2+2H2O，最终转化为NaCl、N2和H2O无毒物质，B正确；

C．采用高温冶炼黄铜矿的方法获得的铜含有很多杂质，需经过电解精炼后，才能达到电气工业生产用铜的要求，C错误；

D．用氨气检查氯气管道，如果有氯气气泄漏，则发生反应3Cl2+ 8NH3=6NH4CI+N2，会有白烟产生，白烟为氯化铵固体，D正确；

答案选C。

8．D

【详解】观察本题中高分子化合物的结构，首先会联想到酚醛树脂的结构[image: image58.png]OH

7
HE }CH» %OH
A\,



，它对应的单体是[image: image59.png]


和HCHO。将题给有机物的结构再与酚醛树脂的结构比较，多出部分必然要用到的单体是[image: image60.png]


。由此可知，本题高分子合成时所用到的单体有[image: image61.png]OH
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，这三种单体发生聚合时应为缩聚反应。故选D。

9．A

【详解】A．菜籽油中含有碳碳双键，能够使酸性高锰酸钾溶液褪色，A正确；

B．温度过高，蛋白酶会失去活性，所以洗衣服时，水温不能过高，B错误；

C．苯甲酸的溶解度随温度变化大，提纯应采取降温结晶的方法，即加热溶解，趁热过滤，滤液冷却结晶，过滤，洗涤，干燥，C错误；

D．聚氯乙烯的单体为[image: image62.png]


，氯乙烯不存在同分异构体，D错误；

答案选A。

10．B

【详解】A．日常生活中经常接触到的聚苯乙烯是由苯乙烯通过加聚反应制成的高分子化合物；酚醛树脂是苯酚与甲醛通过缩聚反应制取的高分子化合物；顺丁橡胶是由1，3-丁二烯通过加聚反应制成的高分子化合物，可见上述物质都是人工合成的有机高分子，A正确；

B．淀粉、纤维素、蛋白质均属于天然高分子化合物，摄入后淀粉、蛋白质都能水解产生小分子化合物为人体提供能量，但人体内无纤维素酶，不能使纤维素发生水解反应，故纤维素不能为人体提供能量，B错误；

C．葡萄糖分子中的醛基可以与分子内的羟基作用，形成两种六元环状结构；在葡萄糖水溶液中，存在着链状和环状结构葡萄糖之间的平衡，其中绝大部分葡萄糖为环状结构；从链状到环状发生了加成反应，C正确；

D．将废弃动植物油脂经反应改性制成“生物柴油”，代替柴油作为内燃机燃料，这一做法能够使废物资源化被利用，因此符合“绿色化学”的理念，D正确；

故合理选项是B。

11．C

【详解】A．加聚反应通常为碳碳双键或碳碳三键且无小分子物质生成，缩聚反应为羧基和羟基、羧基和氨基，有小分子物质生成，该反应有苯酚生成则反应类型为缩聚反应，A项错误；

B．A为左右对称结构，等效氢有3种，则A的一氯代物有3种结构，B项错误；

C．由题给信息知，A、B反应生成高分子化合物的同时，还有苯酚生成，A与苯酚均能和氯化铁溶液发生显色反应，则不可通过FeCl3溶液检验A是否完全反应，C项正确；

D．苯环、羰基都是平面结构，碳碳单键可以旋转，则反应物B分子中所有原子可能共平面，D项错误；

答案选C。

12．D

【详解】A．结构相似，分子组成上相差一个或n个CH2原子团的有机物互称为同系物，木糖醇不含醛基，葡萄糖中含有醛基，结构不同，A说法错误；

B．3,3−二甲基丁烷的命名错误，名称为2,2−二甲基丁烷，B说法错误；

C．聚氯乙烯(PVC)的单体都是氯乙烯，属于烃的衍生物，不属于不饱和烃，C说法错误；

D．等质量的乙烯(C2H4)、甲醚(CH3OCH3，可改写为C2H4∙H2O)和碳酸二甲酯(可以写成：C2H4∙CO2∙H2O)都是C2H4耗氧，由于摩尔质量三者不相同，故物质的量不等，完全燃烧时耗氧量一定不同，D说法正确；

答案为D。

13．B

【详解】A．在光照条件下，溴原子取代甲苯中甲基上的氢原子，A错误；

B．酯化反应中，酸脱羟基醇脱氢，乙醇羟基中质量数为18的氧原子应出现在酯中，B正确；

C．苯乙烯加聚后的产物为[image: image63.png]


  ，C错误；

D．卤代烃在碱的醇溶液中加热，发生的是消去反应，D错误。

故选B。

14．     
[image: image64.wmf]22
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     氨基酸     取水解后溶液加入碘水，若溶液不变蓝，证明淀粉已完全水解

【分析】(1)链节的主链上只有两个碳原子(无其它原子)，将两半链闭合即可；乙烯为平面型分子；

(2)根据结构式可分析结果；

(3)Na和甲醇反应生成甲醇钠和氢气；

(4)蛋白质是氨基酸通过缩聚反应形成的高分子化合物，水解得到相应的氨基酸；

(5)淀粉若完全水解，加入碘水溶液不变蓝色。

【详解】(1)链节的主链上只有两个碳原子(无其它原子)，将两半链闭合即可，其单体为
[image: image67.wmf]22
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，乙烯为平面型分子，
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CClCH
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也为平面型分子，故答案为：
[image: image69.wmf]22

CClCH
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；平面型；

(2)A. 由结构式可知分子式为
[image: image70.wmf]18322

CHO

，A项错误；

B.含有羧基能与甘油发生酯化反应，B项正确；

C.含有羧基能与氢氧化钠发生中和反应，C项正确；

D.含有碳碳双键能使酸性
[image: image71.wmf]4

KMnO

溶液褪色，D项错误，故选：BC；

(3)Na和甲醇反应生成甲醇钠和氢气，反应方程式为：
[image: image72.wmf]332
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，故答案为：
[image: image73.wmf]332

2CHOH2Na2CHONaH
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；

(4)蛋白质是氨基酸通过缩聚反应形成的高分子化合物，水解得到相应的氨基酸，故答案为：氨基酸；

(5)淀粉若完全水解，加入碘水溶液不变蓝色，可设计方案为：取水解后溶液加入碘水，若溶液不变蓝，证明淀粉已完全水解，故答案为：取水解后溶液加入碘水，若溶液不变蓝，证明淀粉已完全水解。
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