[image: ]第一章 第一节 有机化合物的结构特点
第1课时  有机化合物的分类方法  作业设计
一、选择题（共11题）
1．目前人类已发现的有机物大约有三千万种，下列有关其种类繁多的原因的说法错误的是(　　)
A．碳原子间能以单键、双键或三键等多种方式结合
B．多个碳原子可以形成长短不一的碳链，碳链也可以含有支链
C．每个碳原子都能与氢原子形成四个共价键
D．多个碳原子间可以形成碳链、碳环，碳链或碳环也能相互结合
2．下列化学用语书写正确的是(　　 )
A．甲烷的电子式：[image: ]
B．丙烯的键线式：[image: ]
C．乙醇的结构式：[image: ]
D．丙烯的结构简式：CH3CHCH2
3．分子式为C7H16的烷烃中，含有3个甲基的同分异构体有(　　)
A．2种	B．3种
C．4种  	D．5种
4．分子式为C5H7Cl的有机物，其结构不可能是(　　)
A．只含有1个双键的直链有机物
B．含2个双键的直链有机物
C．含1个双键的环状有机物
D．含1个三键的直链有机物
5．分子式为C4H8Cl2的有机物共有(不含立体异构)(　　)
A．7种  	B．8种
C．9种  	D．10种
6．甲、乙两种有机物的球棍模型如下：
[image: 5y11.TIF]
下列有关两者的描述中正确的是(　　)
A．甲、乙为同一物质
B．甲、乙互为同分异构体
C．甲、乙一氯取代物的数目不同
D．甲、乙分子中含有的共价键数目不同
7．下列各组物质中，属于同分异构体的是(　　)
[image: ]
8．用相对分子质量为43的烷基取代甲苯苯环上的1个氢原子，所得芳香烃产物的数目为(　　)
A．3  B．4  C．5  D．6
9．分子式与苯丙氨酸([image: ])相同，且同时符合下列条件：①有带有两个取代基的苯环，②有一个硝基(—NO2)直接连接在苯环上的同分异构体的数目为(　　)
A．3种  B．6种  C．8种  D．10种
10．人们使用四百万只棉子象鼻虫和215磅它们的粪物，历经30多年弄清了棉子象鼻虫的四种信息素的组成，它们的结构如图所示。
[image: 113HX1.TIF]
以上四种信息素互为同分异构体的是(　　)
A．①和②  B．①和③  C．③和④  D．②和④
11．有A、B两种烃，所含碳元素的质量分数相同，关于A和B的叙述中正确的是(　　)
A．二者不可能是同系物
B．二者一定是同分异构体
C．二者最简式相同
D．各1 mol的A和B分别完全燃烧生成CO2的质量一定相等
二、非选择题（共3题）
12. “立方烷”是一种新合成的烃，其分子为正方体结构，其碳架结构如图所示：
[image: 89HX9.TIF]
(1)“立方烷”的分子式为________。
(2)该立方烷的二氯代物具有同分异构体的数目是________。
(3)下列结构的有机物属于立方烷同分异构体的是______________________。
[image: ]
(4)已知化合物A(C4Si4H8)与立方烷的分子结构相似，如图所示，则C4Si4H8的二氯代物的同分异构体数目为________(填字母)。
[image: 99HX8.TIF]
A．3  B．4  C．5  D．6

13．如图表示4个碳原子相互结合的方式。小球表示碳原子，小棍表示化学键，假如碳原子上其余的化学键都与氢结合。
[image: 5Y12.TIF]
(1)图中属于烷烃的是________(填字母)。
(2)在图示的有机化合物中，碳原子与碳原子之间不仅可以形成碳碳单键，还可以形成________和________；不仅可以形成________，还可以形成碳环。
(3)图示中互为同分异构体的是A与________；B与________；D与________。(填字母)

14.“立方烷”是人工合成的一种烃，其分子为正方体结构，其碳骨架结构如图所示：
(1)写出立方烷的分子式__________。
[image: JT8.TIF](2)立方烷的二氯代物有__________种同分异构体。
(3)已知化合物A(C4Si4H8)与立方烷的分子结构相似，如图所示，则C4Si4H8的二氯代物的同分异构体数目为________(填字母)。
[image: 5Y14.tif]
A．3  	B．4
C．5  	D．6


参考答案
1解析：选C　有机物之所以种类繁多，是因为碳原子的成键特点，碳原子之间能以单键、双键、三键等形式结合，每个碳原子能与氢原子或其他原子形成四个共价键，多个碳原子间可以形成碳链或碳环，碳链或碳环也能相互结合等。
2解析：选A　丙烯的键线式为[image: ]，乙醇的结构式为[image: ]，丙烯的结构简式为[image: ]。
3解析：选B　它们是[image: ]、[image: ]、[image: ]。
4解析：选A　分子中有1个[image: ]或1个碳环，就可以少2个H，有1个[image: ]，就可以少4个H。C5H7Cl与饱和状态相比少4个H，所以不可能是只含有1个双键的直链有机物。
5解析：选C　由有机物的分子式可知，该分子有两种碳骨架结构C—C—C—C和[image: ]，结合定一移一，有如下几种结构：
[image: 5y10.tif]
共有9种结构。
6解析：选B　由甲、乙的球棍模型知，甲、乙的分子式相同，结构不同，互为同分异构体；甲和乙中都有2种不同的氢原子，一氯取代物都有2种；两物质含共价键的数目相同。
7答案　B
解析　A、C的两种物质的结构相似，分子式相差一个CH2原子团，互为同系物；B中两种物质的结构式不同，分子式都是C2H5NO2，所以两者互为同分异构体；D中两物质分子式不同，结构不同，所以不是同分异构体。
8答案　D
解析　相对分子质量为43的烷基为—C3H7，—C3H7有两种结构：—CH2—CH2—CH3，[image: ]。取代苯环上的1个氢原子与甲基有邻、间、对三种位置关系，故所得芳香烃产物有6种。
9答案　B
解析　由题意可知其结构为[image: ]、
[image: ]，其中—C3H7有两种同分异构体，故共有6种同分异构体。
10答案　C
解析　由题图可知，①的分子式为C11H18O，②的分子式为C10H16O，③的分子式为C11H20O，④的分子式为C11H20O。③和④分子式相同，结构不同，故二者互为同分异构体。
11答案　C
解析　乙烯和丙烯的碳元素质量分数相同，同时它们也是同系物，A错误；两种烃所含碳元素的质量分数相同，则氢元素的质量分数相同，它们的碳、氢原子个数比也肯定相同，即最简式相同；最简式相同，分子式不一定相同，如乙炔和苯，它们既不是同系物也不是同分异构体，B错误，C正确；1 mol乙炔和苯分别完全燃烧生成的CO2的质量不相等，后者是前者的3倍，D错误。
12答案　(1)C8H8　(2)3　(3)BD　(4)B
解析　(1)立方烷为对称结构，有8个角，每一个角为一个碳原子，这个碳原子和相邻的3个角上的碳原子以共价键结合，碳原子有4个价电子，所以每个碳原子只能和一个氢原子结合，故分子式为C8H8。
(2)立方烷二氯代物的氯原子可以是占据同一边上的两个顶点、面对角线的两个顶点、体对角线的两个顶点，共3种情况。
(3)在各选项中A的分子式为C4H4，B为C8H8，C为C10H8，D为C8H8，可知B、D与立方烷互为同分异构体。
(4)化合物A的二氯代物在面对角线上有2种同分异构体，在立方体的同一
边上有1种同分异构体，在体对角线上有1种同分异构体。
13解析：分析题中所给球棍模型，根据碳原子最外层有4个电子，其余由氢补齐，将其改成结构简式：
A：CH3—CH2—CH2—CH3；
B：CH3—CH===CH—CH3；
C：[image: ]；
D：CH3—C≡C—CH3；
E：CH3—CH2—CH===CH2；
F：[image: ]；
G：CH3—CH2—C≡CH；
H：[image: ]，对号入座可迅速得出正确答案。
答案：(1)AC　(2)碳碳双键　碳碳三键　碳链
(3)C　EFH　G
14解析：(1)立方烷的8个顶点上各有一个“CH”，故其分子式为C8H8。(2)立方烷的二氯代物有3种，分别为[image: 5Y15.TIF]、[image: 5Y16.TIF]、[image: 5Y17.TIF]。(3)化合物A的二氯代物在面对角线上有2种同分异构体，体对角线上有1种同分异构体，面上相邻有1种同分异构体。
[bookmark: _GoBack]答案：(1)C8H8　(2)3　(3)B
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