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[bookmark: _Hlk61685105]第四章 生物大分子
第三节  核酸
一、单选题
1. [bookmark: topic aace85de-23d8-4512-afad-c4299753f8]核酸检测为确认病毒感染提供了关键的支持性证据。某核糖核酸[image: (RNA)]的结构片断示意图如图，它在酶的催化作用下能完全水解生成戊糖、碱基和某酸。下列说法不正确的是[image: (\:\:\:\:)]
[image: ]A. 核酸也可能通过人工合成的方法得到
B. 酶是有机化合物，催化活性与温度有关
C. 该核酸水解生成的碱基中含有氮元素
D. 该核酸完全水解生成的酸是[image: H _{3} PO _{3}]
2. [bookmark: topic 90adb88d-5a64-4776-8187-04d7e8b5d6]下列有关核酸的说法不正确的是 [image: (\:\:\:\:)]
A. 核酸是一类含磷的生物高分子化合物
B. 根据组成，核酸分为DNA和RNA
C. DNA大量存在于细胞质中
D. 1981年，我国用人工方法合成了酵母丙氨酸转移核糖核酸
3. [bookmark: topic 6ba01d76-e5fc-407f-bb43-2b82ab91a0]有关核酸的叙述正确的是[image: (\:\:\:\:)]
A. 核酸对生物体的生长繁殖、遗传变异等起着决定性作用，是生命活动的控制者，大量存在于细胞核中
B. 核酸指挥控制着蛋白质的合成，细胞的分裂，主要存在于细胞质中
C. 生物体遗传信息的载体DNA，大量存在于细胞核中，决定蛋白质的合成
D. 生物体遗传信息的载体RNA，大量存在于细胞质中，控制蛋白质的合成
4. [bookmark: topic 4c59f7ef-70ea-4d37-9234-703fa81bac]新冠病毒由蛋白质外売和单链核酸组成，直径大约在[image: 60-140nm]，怕酒精，怕强氧化性物质[image: (]如84消毒液[image: )]、不耐高温。下列説法错误的是
A. 病毒由C、H、O、N等元素组成
B. 新冠病毒扩散到空气中可能形成气溶胶
C. 医用酒精能用于消毒是因为它有强氧化性
D. 随着气温升高，有利于控制新型冠状病毒的传播
5. [bookmark: topic 7a88e23d-b98a-4384-94e9-378a020c4c]关于新型冠状病毒，下来说法错误的是（   ）
A. 该病毒主要通过飞沫和接触传播
B. 为减少传染性，出门应戴好口罩
C. 该病毒属于双链的DNA病毒，不易变异
D. 该病毒可用“84消毒液”进行消毒
6. [bookmark: topic 5e8ce21c-07ae-4e65-b53b-9f9d313a52]目前新冠病毒仍在全球蔓延，严重危害人类健康。若选择合适的消毒剂，或者其他环境条件，则可以破坏新冠病毒的结构并有效地杀灭它。下列杀菌消毒的措施及所依据的原理错误的是[image: (]  [image: )]
A. 使用浓度为[image: 75\%]的酒精，能使病毒蛋白质变性，从而使病毒失活
B. 使用紫外线消毒，可作用于内部的遗传物质核酸，使其结构破坏而失活
C. 同时使用一定浓度的次氯酸钠溶液和浓盐酸，生成强氧化性的氯气，使病毒失去活性
D. 使用过氧乙酸、[image: H _{2} O _{2}]，基于其强大的氧化能力，可以破坏病毒生物结构和功能
7. [bookmark: topic 5276a715-994f-47b7-b9d1-84b3f84389]2020年诺贝尔化学奖的获奖研究成果是“基因剪刀--重写生命密码的工具”。两位获奖者发现了“[image: CRISPR/Cas9]基因编辑技术”，研究人员能以极高精度改变动物、植物和微生物的[image: DNA(]脱氧核糖核酸[image: )]，并有望更改某些生物的生命周期。下列说法不正确的是[image: (\:\:\:\:)]
A. 现代化学与生命科学形成很强的交叉融合
B. 这一技术可能使治愈遗传性疾病成为现实
C. 化学家们已能够在微观层面上操纵分子和原子
D. 通过化学方法可以制造出使人长生不老的“仙丹”
8. [bookmark: topic 87e174a4-5cc5-4b3f-8826-7816985b8e]2020年新冠肺炎疫情使全国人民空前团结，国际地位逐步提升。其中，防治疫情的方法之一为杀菌消毒。下列关于杀菌消毒的说法错误的是[image: (]    [image: )]
A. “84”消毒液是以次氯酸钠[image: (NaClO)]为主要有效成分的消毒液，适用于一般物体表面、白色衣物、医院污染物品的消毒
B. 医用酒精是指医学上使用的[image: 75\%]的酒精，实际上，在日常生活中，家庭消毒用多大浓度的酒精均可
C. 强氧化剂可氧化细菌体内的活性基因而起到杀菌消毒作用，此类氧化剂有高锰酸钾、双氧水、臭氧等
D. 紫外线主要是通过对微生物的辐射损伤和破坏核酸的功能使微生物致死，从而达到消毒的目的
9. [bookmark: topic 248af878-7746-4265-b1b1-f9376f568b]新冠病毒由蛋白质外壳和单链核酸组成，分子平均直径约[image: 60\text{～}140nm]，怕酒精，不耐高温，下列有关该病毒的说法正确的是[image: (\text{    })]
A. 该病毒由C、H、O三种元素组成
B. 该病毒分子扩散到空气中不可能形成气溶胶
C. 医用酒精能用于消毒是因为它有强氧化性
D. 高温可使蛋白质发生变性
10. [bookmark: topic 2e7550c9-1345-4c10-9dc9-45834040e5]目前，新型冠状病毒仍在世界各地蔓延，李兰娟院士指出：新冠病毒怕酒精、不耐高温，[image: 50～60℃]持续30分钟，病毒就死亡。下列有关该病毒的说法错误的是[image: (\:\:\:\:)]
A. 核酸检测是确认病毒种类的有效手段，核酸属于生物大分子
B. 新冠病毒颗粒直径在[image: 80～120nm]之间，在空气中能形成气溶胶，可能传播较远的距离
C. 加热可破坏蛋白质中的氢键，而使病毒丧失生物活性死亡
D. 戴口罩可有效阻断新冠病毒的传播，熔喷布的主要原料聚丙烯是丙烯缩聚而成
11. [bookmark: topic a576632d-d581-45f4-b082-3016114736]下列说法不正确的是[image: (]   [image: )]
A. 司母戊鼎是含铜、锡、铅等金属的合金制品，硬度大于纯铜
B. 原煤脱硫、改进燃烧技术、烟气脱硫可减少[image: SO _{2}]的排放
C. DNA的结构、生理活性都与氢键相关
D. 工业常用的静电除尘装置是利用胶体带电的性质设计的
12. [bookmark: topic 7278934d-4936-4d19-830a-aa79d981d0]目前，全世界爆发的新型冠状病毒主要由内部的核酸和外部的蛋白质外壳组成，病毒没有细胞结构。下列说法错误的是[image: (\:\:\:\:)]
A. “84”消毒液[image: (]有效成分是[image: NaClO)]消毒是利用其强氧化性使新型冠状病毒蛋白质变性
B. 新型冠状病毒中至少含有C、H、O、N、P五种元素
C. 医用酒精一般是体积分数为[image: 90％]以上的乙醇溶液
D. 高铁酸钾[image: (K _{2} FeO _{4} )]可用于自来水的消毒杀菌和净水剂
二、填空题
13. 随着生活水平的提高，人们越来越关注营养均衡和自身健康。糖类、油脂、蛋白质是人体重要的能源物质。 
  请回答下列问题：
  [image: (1)]油脂在酸性和碱性条件下水解的共同产物是---__________________[image: (]填名称[image: )]，“皂化值”是指1g油脂皂化所需要的KOH的毫克数。若某单甘油酯的皂化值为190，则该油脂的名称为__________________。
  [image: (2)]淀粉、纤维素的组成可表示为__________________[image: (]填通式[image: )]，淀粉水解产生的__________________[image: (]填名称，下同[image: )]可为人体活动提供能量，__________________在人体内能刺激肠道蠕动和分泌消化液，有助于食物消化和废物排泄。
  [image: (3)]蛋白质在人体中有着重要作用，它在人体内发生__________________后最终生成各种氨基酸，人体中共有二十多种氨基酸，其中人体自身________[image: (]填“能”或“不能”[image: )]合成的氨基酸称为人体必需氨基酸。鸡蛋白是人类常用的蛋白质，将鸡蛋加热煮熟就失去了原有的生理活性，我们将这种变化称为蛋白质酶__________________。
  [image: (4)]核酸分为DNA和RNA，DNA的主要功能是__________________；蛋白酶的催化活性很强，衣物的汗渍、血迹及人体排放的蛋白质、油渍遇到它，都能水解除去。下列衣料中不能用加酶洗衣粉洗涤的是__________________[image: \:(]填选项字母，下同[image: )]。
  [image: A.]棉织品
  [image: B.]毛织品
  [image: C.]腈纶织品
  [image: D.]丝织品
  [image: (5)]下列物质中，属于高分子化合物的是__________________。
  [image: A.]葡萄糖
  [image: B.]油脂
  [image: C.]蛋白质
  [image: D.]维生素
三、简答题
14. [image: (1)]碳、氮、氧的第一电离能大小顺序为______，氧原子电子排布式为______．
[image: (2)]氨分子氮原子杂化类型______，氨水中四种氢键哪一种是主要的______，规律是什么？______[image: .]画出氢氟酸溶液中最主要氢键______．
[image: ]
[image: (3)DNA]中四种碱基间通过氢键可能的配对方式，用虚线把氢键表示出来
[image: ]
[image: (4)]试分析富马酸的[image: K _{2}]大于其顺式异构体马来酸[image: K _{2}]的原因．
[image: ]
[image: (5)]下表是三种火箭推进剂的沸点，为什么火箭推进剂选择氮元素？______．
	物质
	[image: H _{2}]
	[image: N _{2} H _{4}]
	[image: H _{2} NN(CH _{3} ) _{2}]

	沸点[image: /℃]
	[image: -252.8]
	[image: 113.5]
	[image: ～116]


15. [bookmark: topic f71f04ef-bb19-4244-8d7e-b4e72eea87][image: (1)]硼的研究在无机化学发展中占有独特的位置。硼元素有[image: {\,\!}^{10} B]和[image: {\,\!}^{11} B]两种天然稳定的同位素，在基态[image: {\,\!}^{11} B]原子中，核外存在 ______对自旋状态相反的电子，有_______种不同空间运动状态的电子。根据对角线规则，硼元素许多性质与_____元素相似。
[image: (2)NH _{3}]能通过配位键与硼元素的某种氢化物作用得到化合物M，M是一种新的储氢材料，加热M会缓慢释放出[image: H _{2}]，并转化为化合物N，M、N分别是乙烷、乙烯的等电子体。 M的结构式为______________[image: (]须标出配位键[image: )]，N分子中的[image: π]键和[image: σ]键数目之比为_______________。
[image: (3)O]和 S两种元素是自然界最常见的两种元素。均能与 H形成 [image: H _{2} O _{2}]和 [image: H _{2} S _{2}]，结构如下图所示。请说明 [image: H _{2} O _{2}]中 [image: ∠H-O-O\:=\:97°]略大于 [image: ∠H-S-S\:=\:95°]的原因： ________________________________________________________________。
[image: ]
[image: (4)]下图为DNA结构局部图。双链通过氢键使它们的碱基[image: (A\:\boldsymbol{⋅}\:\boldsymbol{⋅}\:\boldsymbol{⋅}\:T]和 [image: C\:\boldsymbol{⋅}\:\boldsymbol{⋅}\:\boldsymbol{⋅}\:G\:)]相互配对形成双螺旋结构，请写出图中存在的两种氢键的表示式__________________，_________________。
[image: ] 
[image: (5)]通常认为含氧酸的通式可写成 [image: (HO) _{m} RO _{n}]，n值越高，则酸性越强。可实际上，二氧化碳的水溶液酸性很弱，通常认为是弱酸，但磷酸[image: (H _{3} PO _{4} )]的非羟基氧个数与碳酸[image: (H _{2} CO _{3} )]相同，却是中强酸，请解释原因：______________________________________。
[image: (6)]一定温度下，NiO晶体可以自发地分散并形成“单分子层”，可以认为[image: O ^{2} ‾]作密置单层排列，[image: Ni ^{2+}]填充其中；已知[image: O ^{2} ‾]的半径为[image: a\:m]，阿伏加德罗常数[image: N _{A}]，则每平方米上分散的该晶体的质量为_______________g。[image: (]写出表达式即可。图中大白球表示[image: O ^{2} ‾]，小黑球表示 [image: Ni ^{2+} )]
[image: ]
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