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一学科核心素养
1、阐明 DNA 是主要的遗传物质的探索历程；说明 DNA 是主要的遗传物质；培养学生认同细胞是生物体结构和功能基本单位的生命观念。
2、通过对艾弗里实验的学习，说明自变量控制中的“加法原理”和“减法原理”
3、学生在亲历合作探究实验的过程中：学会发现问题、思考问题、解决问题的的科学研究方法。
4、认同人类对遗传物质的认识是不断深化、不断完善的过程，认同实验技术在证明 DNA 是主要遗传物质中的作用。
5、通过树立科学家榜样，展示不同科学家历时多年的一系列探究实验，对学生渗
透学科学、爱科学、传播科学的理念；培养学生对待科学的严谨态度以及学生解决科学问题的意识和社会责任担当。[image: ]
二学习重难点
重点：肺炎链球菌转化实验的原理和过程。 噬菌体侵染细菌实验的原理和过程。
难点:肺炎链球菌转化实验的原理和过程。
噬菌体侵染细菌实验的原理和过程。
如何理解 DNA 是主要的遗传物质
三阅读教材，辨析观点
1．在35S标记噬菌体的侵染实验中，沉淀物存在少量放射性可能是搅拌不充分所致。(      )
2．格里菲思的肺炎双球菌转化实验直接证明了DNA是遗传物质。(      )
3．格里菲思实验并未证明DNA是遗传物质，也未证明蛋白质不是遗传物质。(      )
4．在噬菌体侵染细菌的实验前，用分别含有32P 与35S 的培养基培养噬菌体，从而让噬菌体带上放射性标记。(      )
5．分别用35S和32P标记的噬菌体侵染未被标记的大肠杆菌，进行长时间的保温培养。（　　）

四课前预习
1．艾弗里的肺炎双球菌转化实验和赫尔希、蔡斯的噬菌体侵染细菌实验都能证明DNA是遗传物质，回答下列问题：
（1）这两个实验研究方法的共同之处是________________；不同之处是赫尔希、蔡斯的实验应用了________技术，研究了DNA在亲代与子代之间的传递。
（2）在噬菌体侵染细菌实验中，不使用16O的同位素18O标记噬菌体的蛋白质和核酸，原因是________________，该实验中用同位素________标记噬菌体的核酸。
2．T2噬菌体是一种专门寄生在大肠杆菌体内的病毒，它的头部和尾部的外壳都是由______________ 构成的，头部内含有_______________。T2噬菌体侵染大肠杆菌后，就会在自身___________________的作用下，利用大肠杆菌体内的物质来合成自身的组成成分， 进行大量增殖。当噬菌体增殖到一定数量后，大肠杆菌裂解，释放出大量的噬菌体。
3．肺炎链球菌的转化实验
（1）肺炎链球菌有两种类型：一种类型的菌体有________________，在培养基上形成的菌落表面__________，叫作S型细菌。S型细菌有__________，可使人和小鼠患肺炎，小鼠并发败血症死亡。另一种类型的菌体没有_______________，在培养基上形成的菌落表面______，叫作R型细菌。 R型细菌不会使人或小鼠患病，因此无______。
（2）_________是某些细菌的细胞壁外面包围的一层胶状物质。____________的肺炎链球菌，感染人体或动物体后，容易被吞噬细胞吞噬并杀灭。__________的肺炎链球菌可抵抗吞噬细胞的吞噬，有利于细菌在宿主体内生活并繁殖。
（3）体内转化实验：1928年由英国科学家_____等人进行。
结论：在S型细菌中存在______可以使R型细菌转化为S型细菌。
（4）体外转化实验：20世纪40年代由科学家____________等人进行，结论：__________________。
4．赫尔希和蔡斯的实验过程：
①在分别含有放射性同位素35S和放射性同位素32P的培养基中培养____；
②再用上述得到的大肠杆菌培养噬菌体，得到____含有32P标记或____含有35S标记的____；
③然后，用35S或32P标记的____分别侵染__________，经过短时间的保温后，用搅拌器搅拌、离心；
④离心后，检查上清液和沉淀物中的放射性物质。
5．根据实验过程完成下列题目：
（1）体内转化实验——格里菲思的实验。
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结论：加热杀死的S型细菌中含有某种___________，将R型活细菌转化为S型活细菌。
（2）体外转化实验——艾弗里的转化实验。
[image: ]
结论：________是使R型细菌产生稳定遗传变化的物质。
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五自我检测
1．下列关于探索核酸是遗传物质实验的叙述中，错误的是（    ）
A．噬菌体侵染细菌的实验中，离心后细菌主要存在于沉淀中
B．肺炎链球菌活体转化实验，证明了S型菌中有某种“转化因子”
C．肺炎链球菌离体转化实验，证明了S型菌的DNA可使小鼠患败血症
D．烟草花叶病毒的感染和重建实验，证明了RNA是遗传物质
2．在格里菲思所做的肺炎双球菌转化实验中，无毒性的R型活细菌与被加热杀死的S型细菌混合后注射到小鼠体内，从小鼠体内分离出了有毒性的S型活细菌。某同学根据上述实验，结合现有生物学知识所做的下列推测中，不合理的是（    ）
A．与R型菌相比，S型菌的毒性可能与荚膜多糖有关
B．S型菌的DNA能够进入R型菌细胞指导蛋白质的合成
C．加热杀死S型菌使其蛋白质功能丧失而DNA功能可能不受影响
D．将S型菌的DNA经DNA酶处理后与R型菌混合，可以得到S型菌
3．美国细菌学家艾弗里将加热杀死的Ⅲ型肺炎球菌（S型菌）的无细胞抽提液分离纯化，依次除去各种杂质，得到纯化的转化因子，并且纯化的转化因子仍然具有类型特异的、可遗传的转化活性。得到具体的实验证据如下：
①转化因子的化学元素分析与计算出来的DNA组成非常接近
②纯化的转化因子在光学、超速离心、扩散和电泳性质上与DNA相似
③转化活性不因去除蛋白质或脂类而损失
④用胰蛋白酶和糜蛋白酶处理不影响其转化活性
⑤用RNA酶处理也不不影响其转化活性
⑥DNA酶可使其转化活性丧失
下列相关说法错误的是（    ）
A．本实验的思路是将S型菌的物质分离开来，单独观察对R型菌的作用
B．证据③表明转化因子与蛋白质或脂质无关
C．实验证明转化因子的化学本质不是RNA和蛋白质
D．可得出“Ⅲ型肺炎球菌转化因子的化学本质是DNA”的结论
4．下列关于“噬菌体侵染细菌的实验”的叙述，正确的是（    ）
A．需用同时含有32P和35S的噬菌体侵染大肠杆菌	B．搅拌是为了使大肠杆菌内的噬菌体释放出来
C．离心是为了沉淀培养液中的大肠杆菌	D．该实验证明了大肠杆菌的遗传物质是DNA
5．下列有关生物遗传物质的叙述，不正确的是
A．病毒的遗传物质是DNA或RNA
B．只含有RNA的生物，遗传物质是RNA
C．既有DNA又有RNA的生物，其遗传物质是DNA或RNA
D．细胞生物的遗传物质都是DNA
6．烟草花叶病毒（TMV）与车前草病毒（HRV）的结构如图中A、B所示，侵染作物叶片的症状如图中C、D所示。下列相关叙述错误的是（    ）
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A．用E去侵染F时，F的患病症状与D相同
B．F上病毒的蛋白质在F细胞的中心体中合成
C．本实验证明了RNA是某些病毒的遗传物质
D．E病毒子代的各项特性都由HRV的RNA决定
7．在对照实验中，控制自变量可以采用“加法原理”或“减法原理”。与常态相比，人为增加某种影响因素的称为“加法原理”，人为去除某种影响因素的称为“减法原理”。下列相关叙述错误的是（    ）
A．验证“光是光合作用的条件”，利用了“加法原理”
B．验证Mg是植物必需元素的实验，利用了“减法原理”
C．“比较过氧化氢在不同条件下的分解”实验，利用了“加法原理”
D．艾弗里的肺炎链球菌转化实验每个实验组就利用了“减法原理”
8．为探究格里菲思提出的“转化因子”的化学本质，艾弗里做了以下相关实验： 
①先用苯酚氯仿法去除S型细菌中的绝大部分蛋白质，发现其仍然可以发生转化； 
②用催化多糖分解的酶处理S型细菌后，其仍然具有转化活性； 
③不断去除各种成分，最终得到纯化的转化因子，将其与DNA的化学性质进行比较，发现两者几乎一致，据此推断转化因子就是DNA； 
④用DNA酶处理后，转化因子的转化能力丧失，确认了转化因子就是DNA。
下列分析不合理的是（    ）
A．①的实验结果说明蛋白质不是转化因子
B．②的实验结果说明多糖不是转化因子
C．③中去除的各种成分中包括脂质、RNA等
D．④的实验结果是对③中实验推断的证明
9．下列关于艾弗里肺炎链球菌体外转化实验的叙述，错误的是（    ）
A．该实验是在英国科学家格里菲思的实验基础上进行的
B．肺炎链球菌体外转化的实质是S型细菌的DNA与R型细菌的DNA重组
C．在加热致死的S型细菌的细胞提取物中加入酯酶，与R型细菌混合后培养能得到S型细菌
D．该体外转化实验证明肺炎链球菌的主要遗传物质是DNA
10．下列关于生物遗传物质的说法，正确的是
A．蓝藻和绿藻都属于真核生物，它们的遗传物质均为DNA
B．大肠杆菌的拟核内所含有的遗传物质为DNA，该DNA分子呈环状
C．HIV所含有的遗传物质为DNA或RNA
D．真核生物细胞内含有的核酸有DNA和RNA，它们都是遗传物质


参考答案：
1．√
2．×
3．正确
4．错误
5．错误


四课前预习
1．     设法把DNA与蛋白质分开，研究各自的效应     放射性同位素标记     蛋白质和核酸都含16O     32P
2．     蛋白质     DNA     遗传物质
3．     多糖类的荚膜     光滑     致病性     多糖类的荚膜     粗糙     致病性     荚膜     有荚膜     无荚膜     格里菲思     转化因子     艾弗里     DNA才是使R型细菌产生稳定遗传变化的物质
4．     大肠杆菌     DNA     蛋白质     噬菌体     噬菌体     未被标记的大肠杆菌
5．(1)转化因子
(2)DNA

五自我检测
1．C
2．D
3．A
4．C
5．C
6．B
7．A
8．A
9．D
10．B
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