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【新知导学】
· 萨顿的假说
1.假说
内容：基因（遗传因子）是由        携带着从亲代传递给下一代的。也就是说，基因就在染色体上。
2.依据：基因和染色体的行为存在着明显的        关系。
	项目
	基因
	染色体

	传递中的性质
	基因在杂交过程中保持
        性和        性
	染色体在配子形成和受精过程中，具有        的形态结构

	存在
方式
	在体细胞中基因        存在，在配子中只有        
	在体细胞中染色体成对存在，在配子中只有        

	来源
	体细胞中成对的基因一个来自        ，一个来自        
	体细胞中成对的染色体（即同源染色体）一条来自        ，一条来自母方

	分配
	        在形成配子时自由组合
	        在减数分裂Ⅰ后期自由组合


· 基因位于染色体上的实验证据
1.实验者：美国生物学家        。
2.实验材料——果蝇
（1）果蝇作为实验材料的优点
①有许多易于区分的相对性状；
②        ；
③染色体数目少，便于观察。
（2）果蝇体细胞内染色体的组成：果蝇体细胞中共有4对染色体，其中3对是常染色体，        对是性染色体。雌果蝇的性染色体组成是        ，雄果蝇的性染色体组成是XY。
3.实验方法：        。
4.实验过程
（1）实验现象
	现象
	分析

	P　　红眼（♀）×白眼（[image: www.zqy.com]）
  　　　　　↓
F1　　　红眼（♀、[image: www.zqy.com]）
　  　　　　↓雌雄交配Ｆ
F2　红眼（♀、[image: www.zqy.com]）∶白眼（[image: www.zqy.com]）＝3∶1
	①红眼为        性状。
②果蝇眼色的遗传符合        定律。
③F2中白眼果蝇只有雄果蝇


（2）提出问题
白眼性状的表现为何总与性别相关联？
（3）实验假说
控制白眼的基因在        染色体上，而Y染色体不含有它的        。
（4）对实验现象的解释
[image: www.zqy.com]
（5）测交实验
①测交预期
F2中的        雄果蝇和F1中的        雌果蝇交配，然后选取子代中的白眼雌果蝇再和F1中的红眼雄果蝇杂交。子代中红眼均为雌果蝇，白眼均为       果蝇。
②测交结果：与预期相符。
（6）实验结论：控制白眼的基因位于X染色体上，而Y染色体上不含有它的        。
· 孟德尔遗传规律的现代解释 
1.基因的分离定律的实质
（1）在杂合子的细胞中，位于一对        上的等位基因，具有一定的        。
（2）在减数分裂形成配子的过程中，等位基因会随        ，分别进入两个配子中，独立地随配子遗传给后代。
2.基因的自由组合定律的实质
（1）位于           上的非等位基因的分离或组合是互不干扰的。
（2）在减数分裂过程中，同源染色体上的        彼此分离的同时，非同源染色体上的        基因自由组合。
【问题思考】
一个基因型为DdHh的个体，其自交后代的表型之比不是9∶3∶3∶1，而是1∶2∶1，用图示表示出该亲本个体的体细胞中两对等位基因的位置关系。
                                                                     
答案
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【成果检测】
1.美国生物学家摩尔根以果蝇为实验材料，通过杂交实验证明了基因在染色体上。下列有关摩尔根实验的叙述，正确的是（   ）
A.摩尔根通过人工诱变的方式，培育了第一只白眼果蝇
B.果蝇具有易饲养、繁殖快、染色体数目多等优点
C.摩尔根证明该结论的过程中采用了假说—演绎法
D.摩尔根没有参与证明基因在染色体上呈线性排列
2.果蝇的红眼为伴X染色体显性遗传，其隐性性状为白眼。在下列杂交组合中，通过眼色就可直接判断子代果蝇性别的一组是（   ）
A.杂合红眼雌果蝇×红眼雄果蝇	B.白眼雌果蝇×红眼雄果蝇
C.杂合红眼雌果蝇×白眼雄果蝇	D.白眼雌果蝇×白眼雄果蝇
3.已知果蝇的长翅和截翅由一对等位基因控制。多只长翅果蝇进行单对交配（每个瓶中有1只雌果蝇和1只雄果蝇），子代果蝇中长翅︰截翅=3︰1。据此无法判断的是（   ）
A.长翅是显性性状还是隐性性状
B.亲代雌蝇是杂合子还是纯合子
C.该等位基因位于常染色体还是X染色体上
D.该等位基因在雌蝇体细胞中是否成对存在
4.下列有关基因在染色体上的叙述，错误的是（   ）
A.萨顿用类比推理法提出了基因在染色体上的假说
B.孟德尔用非同源染色体上的非等位基因自由组合阐述了基因自由组合定律的实质
C.摩尔根用假说—演绎法证明了基因在染色体上
D.一条染色体上有许多基因，基因在染色体上呈线性排列

答案以及解析
1.答案：C
解析：摩尔根的实验中，第一只白眼果蝇的出现是自发的基因突变的结果，A项错误；果蝇具有易饲养、繁殖快、染色体数目少等优点，B项错误；摩尔根证明该结论的过程中采用了假说—演绎法，C项正确；摩尔根证明了基因在染色体上呈线性排列，D项错误。
2.答案：B
解析：A、杂合红眼雌果蝇×红眼雄果蝇，即XAXa（红雌）×XAY（红雄）→1XAXA（红雌）：1XAXa（红雌）：1XAY（红雄）：1XaY（白雄），后代红眼果蝇既有雌果蝇又有雄果蝇，因此不能通过颜色判断子代果蝇的性别，A错误；B、白眼雌果蝇×红眼雄果蝇，即XaXa（白雌）×XAY（红雄）→1XAXa（红雌）：1XaY（白雄），后代雌果蝇是红眼，雄果蝇是白眼，因此能通过颜色判断子代果蝇的性别，B正确；C、杂合红眼雌果蝇×白眼雄果蝇，即XAXa（红雌）×XaY（白雄）→1XAXa（红雌）：1XaXa（白雌）：1XAY（红雄）：1XaY（白雄），后代雌雄中都有红眼和白眼，因此不能通过颜色判断子代果蝇的性别，C错误；D、白眼雌果蝇×白眼雄果蝇，即XaXa（白雌）×XaY（白雄）→XaXa（白雌）、XaY（白雄），因此不能通过颜色判断子代果蝇的性别，D错误。故选：B。
3.答案：C
解析：本题考查基因的分离定律及其应用。由于果蝇的长翅和截翅受一对等位基因（设用A和a表示）的控制，且亲本都是长翅，子代中长翅︰截翅=3︰1，这样的遗传表现符合基因分离定律，长翅是显性性状，A不符合题意。当该等位基因位于常染色体上时，子代中长翅︰截翅=3︰1，亲本基因型都是Aa；当该等位基因位于X染色体上时，雌蝇基因型是XAXa，雄蝇基因型是XAY，子代中长翅︰截翅=3︰1，综上分析可知，该等位基因可能位于常染色体上，也可能位于X染色体上，且雌蝇都是杂合子，其体细胞中该等位基因成对存在，B、D不符合题意，C符合题意。
4.答案：B
[bookmark: _GoBack]解析：萨顿通过类比推理法提出了基因在染色体上的假说，A正确；孟德尔采用假说—演绎法发现了分离定律和自由组合定律，未提出染色体、基因的观点，B错误；摩尔根采用假说—演绎法证明了控制果蝇眼色的基因位于X染色体上，C正确；一条染色体上有许多基因，基因在染色体上呈线性排列，D正确
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