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[bookmark: _Hlk154652634]                     第1课时　生态系统的物质循环及与能量流动的关系
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1.以碳循环为例，说出物质循环的概念、过程和特点。
2.比较能量流动与物质循环的关系。

目标一、 生态系统的物质循环
[image: id:2147506062;FounderCES]
1. 碳循环
（1）碳的存在形式
①无机环境中：主要以  CO2  和  碳酸盐  的形式存在。
②生物群落中：以  含碳有机物  的形式存在。
（2）循环过程图解（填图）
①   光合作用或化能合成作用   
②   呼吸作用   
③   呼吸作用   
④   微生物的分解作用   
⑤   化石燃料的燃烧   






（3）碳进入生物群落
①形式：  CO2  。	
②生理过程：  CO2                      含碳有机物  (主要途径)0  化能合成  作用0
硝化细菌
0  光合  作用0
绿色植物

              CO2                      含碳有机物  
（4）碳返回无机环境（大气中CO2的来源）
①形式：  CO2  。
②途径：a.动植物的  呼吸作用  ；b.分解者的  分解作用  (实质仍然是  呼吸  作用)；
c.  化石燃料的燃烧 。
（5）碳的循环形式
①在生物群落与无机环境间：主要以  CO2  的形式进行。
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描述已自动生成]②在生物群落内：以  含碳有机物  的形式进行，渠道为  食物链(网)  。 
图例分析：右图是生态系统碳循环图解，图中A～D代表生态系统四种成分，
①～⑦代表碳元素在生态系统中循环的途径。
（1）图中A代表  大气中的CO2库  、B代表  生产者  、
C代表  消费者  、D代表  分解者  。
（2）代表光合作用或化能合成作用、呼吸作用和分解作用的序号分别
是   ①   、   ②④   、   ⑦   。
（3）D在生态系统中的作用是  将动植物遗体残骸中的有机物分解成无机物  。
（4）在碳循环中，碳元素在①②④⑦中以  CO2  形式流动，在③⑤⑥中以  含碳有机物  形式流动。
2. 生态系统的物质循环
（1）概念：组成生物体的碳、氢、氧、氮、磷、硫 等元素，不断地在  生物群落  和  无机环境  之间循环流动的过程。
（2）范围：  生物圈  。这里所说的生态系统是地球上最大的生态系统——  生物圈  。
（3）特点：  全球性  、  循环流动、反复利用  。
3.判断下列相关表述的正误
(1)碳循环在生物群落内部以CO2形式进行。( × )
(2)碳循环中生物的呼吸作用和微生物的分解作用，导致了温室效应现象的出现。( × )
(3)物质循环是指组成生物体的糖类、蛋白质、核酸等化合物的循环。	( × )
(4)碳循环中生产者与消费者和分解者之间主要以有机物的形式进行。	( √ )
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任务一：分析碳循环的过程及特点
1．二氧化碳能溶于水，因此可在大气和海洋、河流之间进行交换。此外，碳还可以长期固定或保存在非生命系统中，如固定于煤、石油或木材中。人类通过对煤和石油等的利用，向大气中排放了大量的二氧化碳。根据上述信息回答下列问题：
(1)碳元素在生物体内、大气、水圈中分别主要以什么形式存在？
提示　碳元素在生物体内主要以有机物的形式存在；碳元素在非生物环境中主要以二氧化碳的形式存在于大气中和溶解于水中。
(2)碳元素是如何进出生产者、消费者和分解者的(以什么形式、通过哪种生命活动、形成哪些产物等)?
提示　非生物环境中的碳元素以二氧化碳的形式通过光合作用形成有机物进入生产者体内；消费者通过捕食，使食物中的有机物进入消费者体内；生产者、消费者遗体和排遗物中的有机物可以被分解者分解利用。生产者、消费者和分解者都通过呼吸作用将有机物分解为二氧化碳等，使碳元素返回非生物环境。
(3)结合教材图3－10，用关键词、线段、箭头等完善碳循环的过程。

提示　如图所示

2．化石燃料的过量使用对环境有什么影响？怎么缓解这种影响？
提示　引起温室效应。在燃烧过程中，化石燃料中的碳转变为二氧化碳进入大气，使大气中的二氧化碳浓度增大。而二氧化碳作为一种温室气体具有吸热和隔热的功能，其结果是地球表面温度升高，加重了温室效应。缓解措施：开发清洁能源，减少化石燃料的燃烧；植树造林，增加绿地面积。
3．以碳循环为例概括物质循环的特点。
提示　物质循环具有全球性和循环往复运动的特点。
4．同碳元素一样，氮元素在生物群落和非生物环境之间也是不断循环的。那么为什么还要往农田中不断地施加氮肥呢？这与物质循环矛盾吗？
提示　农田是人工生态系统，是以提高农作物的产量，使能量更多地流向人类，满足人类需要为目的的。农田土壤中氮元素的含量往往不足以使作物高产，加之农产品源源不断地自农田生态系统输出，其中的氮元素并不都能归还土壤，所以需要施加氮肥。这与物质循环并不矛盾。
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1.下列有关碳循环的叙述，错误的是(　　)
A.化石燃料的开采和使用是导致温室效应的主要原因
B.碳元素在生物群落和非生物环境之间主要以CO2的形式循环
C.CO2能够随着大气环流在全球范围内流动，故碳循环具有全球性
D.只要植树种草、秸秆还田就可以治理温室效应
答案　D
解析　温室效应是大气中CO2等气体含量增加，使全球气温升高的现象，产生的主要原因是化石燃料的开采和使用，治理温室效应除了植树种草、秸秆还田外，还应减少化石燃料的开采和使用等，A正确，D错误；碳元素在生物群落和非生物环境之间主要以CO2的形式循环，B正确；CO2能够随着大气环流在全球范围内流动，故碳循环具有全球性，C正确。
2 .如图为生物圈中碳元素的循环过程，下列有关叙述正确的是(　　)
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A.④过程代表绿色植物的光合作用，③过程代表化能合成作用
B.图中甲、乙、丙分别代表消费者、生产者和分解者   
C.碳循环是指碳元素在甲、乙、丙之间以CO2的形式传递
D.图中甲、乙、丙包含的所有种群共同构成生物群落
答案　D
解析　③过程代表绿色植物的呼吸作用，④过程代表光合作用或化能合成作用，A错误；由图可知，甲代表分解者，乙代表生产者，丙代表消费者，B错误；碳元素在生物群落中的传递主要沿食物链和食物网进行，传递形式为含碳有机物，故碳元素在甲、乙、丙之间以含碳有机物的形式传递，C错误。

目标二、 能量流动和物质循环的关系
[image: id:2147506062;FounderCES]
1. 能量流动和物质循环的关系
	
	能量流动
	物质循环

	形式
	   光能  →  化学能  →  热能   (散失) 
	化学元素(  无机物  →  有机物  →  无机物  )

	范围
	生态系统各营养级
	生物圈(全球性)

	过程
	沿  食物链(网)  单向流动
	在  生物群落  和  无机环境  间往复循环

	特点
	单向流动、逐级递减
	全球性，循环流动、反复利用

	联系
	①在生物群落中它们的流动渠道都是 食物链(网) ，且二者 同时  进行，相互依存，不可分割
②能量的固定、储存、转移和释放，都离不开物质的合成和分解等过程
③  物质  作为  能量  的载体，使  能量  沿着  食物链(网)  流动
④能量作为  动力  ，使物质能够不断地在  生物群落  和  无机环境  之间循环往返
生态系统中的各种组成成分，正是通过  能量流动  和  物质循环  ，才能够紧密地联系在一起，形成一个统一的整体



2.判断下列相关表述的正误
(1)能量流动和物质循环是相互依存不可分割的,能量随着物质的循环而循环流动。	( × )
(2)只有在光照的条件下，生态系统的物质循环和能量流动才是同时进行的(　×　)
(3)光合作用推动碳循环过程，促进了生物群落中的能量循环(　×　)
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任务二：比较物质循环和能量流动，阐释二者的区别和联系
2.结合下图，分析物质循环与能量流动的关系，回答问题：
[image: 说明: W258]
(1)图中绿色植物是生态系统成分中的生产者，将其称为生态系统基石的原因是什么？(从物质和能量方面分析)
提示：绿色植物能够把太阳光能转化为化学能，储存在有机物中，为生态系统的其他生物提供物质和能量。
(2)森林植物的垂直结构决定了动物垂直结构的原因是什么？
提示：植物为不同种类的动物提供了食物和栖息环境。
(3)植物通过光合作用储存在有机物中的能量不能100%流入其他生物，原因是什么？
提示：自身呼吸作用会消耗部分能量。
(4)概括物质循环和能量流动之间的区别和联系。
提示：①物质是能量沿食物链(网)流动的载体，能量是物质在生态系统中往复循环的动力。
②在物质循环过程中，非生物环境中的物质可以被生物群落反复利用；能量流动则不同，能量在流经生态系统各营养级时，是逐级递减的，而且能量流动是单方向不循环的。
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3.如图为生态系统能量流动和物质循环的关系图,下列叙述错误的是	(　　)
[image: ]
A.能量流动和物质循环在生态系统中相依相伴进行
B.图中②可表示热能,③④既能表示能量流动也能表示物质循环
C.不易被分解的有害物质沿③④传递会表现出生物富集作用
D.若图中物质循环表示碳循环,则碳在③④过程的传递形式主要为含碳有机物
[解题思维]
	提取关键点
	a.能量流动和物质循环
b.数字序号表示生理活动

	转化知识点
	(1)能量流动和物质循环的关系
(2)生物富集作用

	排除障碍点
	能量是单向流动逐级递减,物质是循环利用的


答案　B
解析 能量流动和物质循环是生态系统的主要功能,它们同时进行,彼此相互依存,不可分割,A正确。物质循环是指组成生物体的碳、氢、氧、氮、磷、硫等元素,都在不断进行着从非生物环境到生物群落,又从生物群落到非生物环境的循环过程。而③④只是在生物群落中,不能表示物质循环,B错误。有害物质会随着食物链和食物网进行积累,出现生物富集现象,C正确。碳在生物群落内部是以含碳有机物的形式传递的,D正确。
4.如图为某生态系统的部分物质循环简图,其中M表示非生物的物质和能量。下列相关叙述正确的是	(　　)
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A.若M表示大气中的CO2,则碳元素在图中④过程中是以无机物的形式传递的
B.从图中我们可以看出能量伴随着物质循环而循环
C.若M表示大气中的CO2,则碳元素可在生物群落中反复循环利用
D.若M表示非生物环境中的能量,则①的能量值大于②与③对应的能量值之和
答案　D
解析 若M表示大气中的CO2,则碳在④生物群落内以有机物的形式传递,A错误;能量不能反复利用,是单向流动的,B错误;碳循环是指碳元素在非生物环境和生物群落之间反复循环,而不是在生物群落的内部循环,C错误;①代表的是生产者固定的总能量,为流经生态系统的总能量,②③表示生产者和分解者的呼吸作用产生的热能,由于生物体内还存在一部分能量,因此①的能量值一定大于②与③对应的能量值之和,D正确。
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