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第2节 微生物的培养技术及应用
（课前+课中+课后，三案一体）
第2课时 微生物的选择培养和计数 课前案
【预习新知】
一、选择培养基
 1.实验室中微生物筛选的原理：人为提供有利于           生长的条件（包括           等），同时抑制或阻止                    的生长。
 2.选择培养基：在微生物学中，允许           微生物生长，同时           其他种类微生物生长的培养基。
二、微生物的选择培养
 1.培养基：配制相应的选择培养基。
 2.样品处理：对样品进行充分稀释。
 3.接种方法：稀释涂布平板法。
 4.培养（细菌）：将平板           ，放入           的恒温培养箱，培养           d。
三、微生物的数量测定
 1.稀释涂布平板法
 （1）原理：当样品的稀释度足够高时，培养基表面生长的一个单一菌落，来源于样品稀释液中的           。通过统计平板上的           ，就能推测出样品中大约含有多少活菌。
 （2）计数原则：平板上菌落数应在           个，同一稀释度下，应至少对3个平板进行重复计数，然后求出平均值。
 （3）不足：当两个或多个细胞连在一起时，平板上观察到的只是一个菌落，所以统计的菌落数往往比活菌的实际数目           。
 2.显微镜直接计数法
 （1）计数工具：显微镜、                        
 （2）不足：由于计数结果是           的总和，所以一般比活菌的实际数目           。
四、土壤中分解尿素的细菌的分离与计数
[bookmark: _GoBack] 1.原理：绝大多数微生物都能利用葡萄糖，但是只有能合成           的微生物才能分解尿素。利用以           为唯一氮源的选择培养基，可以从土壤中分离           的细菌。
 2.步骤
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【预习自测】
1.因为土壤中各类微生物的数量不同，所以，为获得不同类型的微生物要按不同的稀释倍数进行分离。                                                                  (      )
2.测定土壤中细菌总量和测定土壤中能分解尿素的细菌的数量，选用的稀释范围不同。(    )
3.在同一稀释度下，如果得到了两个或两个以上菌落数目在30-300的平板，泽尔说明稀释操作比较成功，并能够进行菌落的计数。                                         （      ）
4.牛肉膏蛋白胨培养基上的菌落数目明显少于选择培养基上的菌落数目，说明选择培养基已筛选出一些菌种。                                                          （      ）
 
第2课时 微生物的选择培养和计数 课中案
【导】
自然界中微生物数量繁多，种类庞杂，要想从中分离出需要的特定微生物并不容易，尤其当要分离的微生物在混合的菌群中不是优势种群时，仅通过一般的平板划线法或稀释涂布平板法很难实现。该怎么办呢?
【思】
1.怎样运用生物与环境相适应的观点来理解选择培养基的原理？
2.如何通过调整培养基的配方来有目的地培养某种微生物？
3.测定微生物数量的常用方法有哪些？
【议】
1.你如何设计培养基配方，将土壤稀释液中能分解尿素的细菌分离出来？


2.该培养基与普通培养基有哪些共同点和不同点？


3.为什么只有能分解尿素的微生物才能在该培养基上生长？


4.设计对照实验：如何验证所用的选择培养基没有受到污染？


5.在初次实验中，对于稀释的范围没有把握，怎样做才能保证从中选择出菌落数在30～300的平板进行计数？


6.甲、乙两位同学用稀释涂布平板法测定同一土壤样品中的细菌数。在对应稀释倍数为106的培养基中，得到以下两种统计结果。
(1)甲同学在该浓度下涂布了一个平板，统计的菌落数为230，该同学的统计结果是否真实可靠？为什么？


(2)乙同学在该浓度下涂布了3个平板，统计的菌落数分别为21、212、256，该同学将21舍去，然后取平均值。该同学对实验结果的处理是否合理？为什么？


【展】学生展示讨论结果
【评】
1.稀释涂布平板法操作步骤
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2.对比平板划线法和稀释涂布平板法
[image: 1703495254041]
【检】引导学生总结本节课内容
【练】完成课后案

第2课时 微生物的选择培养和计数 课后案
1．幽门螺杆菌（Hp）生存于人体胃的幽门部位，能够引起慢性胃炎等胃部疾病。尿素在酶的作用下分解产生NH3和CO2。体检时常用14C呼气试验来诊断测试者是否感染Hp，测试者口服含14C标记的尿素胶囊，一段时间后通过测定呼出的气体是否含有14CO2来诊断是否感染Hp。医务工作者也可以采集胃病患者样本进行微生物的纯化操作，判断是否感染Hp。下列相关分析错误的是（    ）
A．呼气试验的前提是Hp能合成和分泌脲酶，从而催化尿素分解.
B．对样本进行微生物的纯化操作时，一般采用固体培养基
C．筛选Hp的培养基应以尿素为唯一氮源，能抑制杂菌生长
D．在培养基中可加入醋酸洋红液来鉴定是否分离得到了Hp
2．血细胞计数板是一种常用于计数细菌、酵母菌等微生物数量的生物学工具。下列关于血细胞计数板及其使用的说法，正确的是（　　）
A．血细胞计数板是一块特制的载玻片，其上有1个计数室
B．若取样的小方格中酵母菌过多，可选择邻近的一个小方格计数
C．滴加培养液后，用滤纸在血细胞计数板一侧边缘吸引进行引流
D．待酵母菌菌体沉降到计数室底部后应先在低倍镜下观察
3．某兴趣小组拟检测某品牌冰淇淋中的大肠杆菌数量是否超标。下列叙述正确的是（    ）
A．在实验前，应将微生物培养的器皿、接种工具、操作者的手等进行灭菌
B．制作大肠杆菌培养基时，一般需将培养基pH调至酸性
C．用稀释涂布平板法进行微生物计数时，结果往往比实际值低
D．可利用血细胞计数板对大肠杆菌直接进行观察和计数
4．一定浓度的抗生素会杀死细菌，但变异的细菌可能产生耐药性。为探究某种抗生素对大肠杆菌的选择作用，将大肠杆菌培养液接种到培养基上后，继续放置含该抗生素的圆形滤纸片和不含抗生素的圆形滤纸片，一段时间后测量滤纸片周围抑菌圈的直径，第一代培养结果如图所示。然后再重复上述步骤培养三代。与上述实验相关的描述不符的是（　　）
[image: @@@d659e73e-d11f-4a20-b21d-69d8153a7b6d]
A．图中1处放入不含抗生素的滤纸片起到对照作用
B．可采用稀释涂布平板法将大肠杆菌接种到固体培养基上
C．应从抑菌圈边缘的菌落里挑取大肠杆菌继续培养
D．随培养代数增多，抑菌圈的直径变得越大，说明细菌的耐药性越强
5．细菌气溶胶是由悬浮于大气或附着于颗粒物表面的细菌形成的。利用空气微生物采样器对某市人员密集型公共场所采样并检测细菌气溶胶的浓度（菌落数/m³）。下列叙述错误的是（    ）
A．采样前需对空气微生物采样器进行无菌处理
B．细菌气溶胶样品恒温培养时需将平板倒置
C．同一稀释度下至少对3个平板计数并取平均值
D．稀释涂布平板法检测的细菌气溶胶浓度比实际值高
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