二 植物细胞工程的应用
一、植物繁殖的新途径
（一）快速繁殖
阅读教材第39页相关内容，回答：
1．什么叫植物的快速繁殖技术？
用于快速繁殖优良品种的植物组织培养技术，称为植物的快速繁殖技术，也叫作微型繁殖技术。
2．该技术有哪些优点？
高效、快速地实现种苗的大量繁殖，保持优良品种的遗传特性。
（二）作物脱毒
阅读教材第40页相关内容，回答：
1．马铃薯、草莓和香蕉等通常是用什么繁殖方式进行繁殖的？这种繁殖方式会带来什么后果？ 
无性繁殖  它们感染的病毒很容易传给后代。病毒在作物体内逐年积累，就会导致作物产量降低，品质变差。
2．科学家采用什么方法脱去病毒？为什么？
采用茎尖组织培养技术脱去病毒  科学家发现植物顶端分生区附近（如茎尖）的病毒极少，甚至无病毒。因此，切取一定大小的茎尖进行组织培养，再生的植株就有可能不带病毒，从而获得脱毒苗。
3．该种方法有哪些优点？
人们用组织培养技术培育出的脱毒马铃薯，要比未脱毒的马铃薯增产50%以上；脱毒草莓的产量和品质也明显优于没有脱毒的草莓。
二、作物新品种的培育
（一）单倍体育种
阅读教材第40-41页相关内容，回答：
1．常规选育出一个可以稳定遗传的作物优良品种，一般要经过几年的连续筛选？
5~6
2．单倍体育种包括哪些主要步骤？
先通过花药（或花粉）培养获得单倍体植株，然后经过诱导染色体加倍。
3．该项技术有什么优点？
当年就能培育出遗传性状相对稳定的纯合二倍体植株，极大缩短了育种年限，节约了大量人力和物力。
4．由于大多数单倍体植株的细胞中只含有一套染色体，染色体加倍后得到的植株的隐性性状容易显现，因此它也是进行__________育种和研究__________的理想材料。
体细胞诱变  遗传突变
（二）突变体的利用
阅读教材第41页相关内容，回答：
1．在植物的组织培养过程中，由于培养细胞一直处于不断增殖的状态，因此它们容易受到什么因素的影响而产生突变？
培养条件和诱变因素（如射线、化学物质等）
2．我们如何利用这些突变体？
从产生突变的个体中筛选出对人们有用的突变体，进而培育成新品种。
三、细胞产物的工厂化生产
阅读教材第41页相关内容，回答：
1．植物代谢产生的次生代谢物是不是植物基本生命活动所必需的？它属于哪一类物质？有什么用途？
不是  是一类小分子有机化合物（如酚类、萜类和含氮化合物等）  在植物抗病、抗虫等方面发挥作用，也是很多药物、香料和色素等的重要来源。
2．次生代谢物可以用从植物组织中提取的方法或通过化学合成途径获取吗？为什么？
不可以  含量很低，从组织提取会大量破坏植物资源，有些产物不能或难以通过化学合成途径得到。
3．人们期望利用什么方法获得目标产物（次生代谢物）？这个过程称做什么？
植物细胞培养  细胞产物的工厂化生产。
4．什么是植物细胞培养？有何优点？有何意义？
是指在离体条件下对单个植物细胞或细胞团进行培养使其增殖的技
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