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第4节 蛋白质工程的原理和应用  
（课前+课中+课后，三案一体）
课前案
【预习新知】
一、蛋白质工程崛起的缘由
[image: 1705547362849]
二、蛋白质工程的基本原理
1.蛋白质工程主要集中应用于对       进行改造，改良生物性状。
2.蛋白质工程的基本思路：从预期的蛋白质功能出发→设计预期的蛋白质结构→
推测应有的       序列→找到并改变相对应的           序列（基因）或合成新的基因→获得所需要的       。
三、蛋白质工程的应用
1.应用
 （1）研发速效胰岛素类似物
  天然胰岛素制剂容易形成二聚体或六聚体，皮下注射胰岛素后往往要经历一个逐渐      的过程，科学家希望对胰岛素进行改造，从而降低它的        。
 （2）医药工业方面：利用蛋白质工程研发药物。
 （3）其他工业方面
  蛋白质工程被广泛用于             或开发新的          。
 （4）农业方面
  科学家正在尝试改造某些参与调控光合作用的酶，以提高                 ，增加粮食的产量；利用蛋白质工程的思路来设计优良微生物农药，通过改造                     ，使它防治病虫害的效果增强。
2.难度大的原因
  蛋白质发挥功能必须依赖于                 ，而这种高级结构往往十分复杂。
【预习自测】
 1.蛋白质工程的流程与天然蛋白质合成的过程是相同的。（      ）
2.对蛋白质的改造是通过直接改造相应的mRNA来实现的。（      ）
3.为延长干扰素的保存时间，需要替换氨基酸；为提高玉米中赖氨酸含量，需要在蛋白质中加入赖氨酸。（      ）
4.根据某多肽链的一段氨基酸序列，可以很容易地确定这段肽链的脱氧核苷酸序列。（     ）
5.蛋白质工程是一项难度很大的工程，主要是因为人们对蛋白质复杂的高级结构没有完全认识。
第4节 蛋白质工程的原理和应用  课中案
[image: ]【导】
你见过用细菌画画吗？右图是用发出不同颜色荧光的细菌“画"的美妙图案。这些细菌能够发出荧光，是因为在它们的体内导入了荧光蛋白的基因。最早被发现的荧光蛋白是绿色荧光蛋白，科学家通过改造它，获得了黄色荧光蛋白等。这些荧光蛋白在细胞内生命活动的检测、肿瘤的示踪研究等领域有着重要应用。那么，科学家是怎样对蛋白质分子进行设计和改造的呢？
  科学家解析了多管水母绿色荧光蛋白的晶体结构，并利用计算机进行辅助设计，在此基础上再采用定点突变的技术将绿色荧光蛋白发光基团正下方的第203位的苏氨酸替换为酪氨酸，从而获得了一种新的绿色荧光蛋白的衍生物——黄色荧光蛋白。
【思】
1.蛋白质工程的基本原理是什么？
2.蛋白质工程已有哪些实际的应用？
【议】
1.为什么不能直接加工蛋白质，而是要通过改造基因才能改造蛋白质
2.某多肽链的一段氨基酸序列是：...-丙氨酸-色氨酸-赖氨酸-苯丙氨酸-...
怎样得出决定这一段肽链的脱氧核苷酸序列？请把相应的碱基序列写出来。
3. 确定目的基因的碱基序列后，怎样才能合成或改造目的基因？
4.如何辨别一个操作是基因工程还是蛋白质工程？
【展】学生展示讨论结果
【评】
	项目
	蛋白质工程
	基因工程

	操作对象
	基因
	基因

	操作起点
	预期蛋白质功能
	目的基因

	操作水平
	DNA分子水平
	DNA分子水平

	操作流程
	预期蛋白质功能→设计蛋白质结构→推测氨基酸序列→找到并改变对应的脱氧核苷酸序列（基因）或合成新基因→获得所需要的蛋白质
	目的基因的筛选与获取→构建基因表达载体→将目的基因导入受体细胞→目的基因的检测与鉴定

	结果
	可生产自然界没有的蛋白质
	生产自然界已有的蛋白质

	实质
	通过改造或合成基因来定向改造现有蛋白质或制造新的蛋白质
	将一种生物的基因转移到另一种生物体内，后者可以产生它本不能产生的蛋白质，进而表现出新的性状

	联系
	①蛋白质工程是在基因工程基础上延伸出来的第二代基因工程；
②蛋白质工程离不开基因工程，其包含基因工程的基本操作。


【检】引导学生总结本节课内容
【练】完成课后案
第4节 蛋白质工程的原理和应用  课后案
1．蛋白质工程是基因工程的延伸。下列有关蛋白质工程的叙述，正确的是（    ）
A．蛋白质工程是基因工程的延伸，所以不需要遵循中心法则
B．蛋白质工程中可以不用构建基因表达载体
C．生产的蛋白质能在自然界中找到
D．需要限制性内切核酸酶和DNA连接酶
2．我国科学家刘海燕教授团队开辟了一条全新的蛋白质从头设计的路线（如图所示），实现了核心技术的原始创新，为工业酶、生物医学蛋白等功能蛋白的设计奠定了基础。下列有关蛋白质的叙述错误的是（    ）
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[bookmark: _GoBack]A．分泌蛋白合成旺盛的细胞中核仁较小
B．用该技术设计的工业酶可含有C、H、O、N四种元素
C．设计蛋白质的结构时首先要设计蛋白质主链的氨基酸序列
D．蛋白质的合成需要核酸的参与，核酸的合成也需要蛋白质的参与
3．蛋白质工程是基因工程的延伸，下列关于蛋白质工程的叙述，错误的是（    ）
A．通过蛋白质工程改造后的蛋白质的性状不可以遗传
B．蛋白质工程和基因工程都需要构建基因表达载体
C．蛋白质工程需要限制酶、DNA连接酶和载体等工具
D．蛋白质工程经常要建立蛋白质高级结构的三维模型
4．随着生命科学的发展，生物工程技术已广泛应用于农业、医药卫生和环境保护等多个领域。下列有关生物工程技术在生产实践中应用的叙述正确的是（    ）
A．利用一定大小的茎尖进行植物组织培养，获得抗病毒的新品种
B．利用发酵工程从微生物细胞中提取单细胞蛋白，生产微生物饲料
C．传代培养时，悬浮培养的动物细胞需重新用胰蛋白酶等处理，再用离心法收集
D．利用蛋白质工程能生产出自然界不存在的蛋白质，满足实际需求
5．作物脱毒、改善畜产品品质、抗除草剂作物、可保存的干扰素依次应用的生物技术是（    ）
①基因工程        ②细胞工程        ③蛋白质工程        ④胚胎工程
A．①②②③	B．②①①③	C．②①②③	D．②①②④
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