格物致知
[image: ]第二章　组成细胞的分子
第1节　细胞中的元素和化合物
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本节内容在引言中就提出了关于生命的物质组成相关问题，学生都能区分生物与非生物，但是如何从理论层面阐述生物组成成分就变得更加重要。本节内容通过从元素，化合物的种类与含量方面进行比较，让学生可以更加明确生物界与非生物界的统一性与差异性。后续再通过实验证明糖类，脂肪，蛋白质的存在，帮助学生理解有机物是生物体所必须的成分。
教学策略：
通过对比分析，培养学生通过阅读获取信息的能力。对比自然界与非生物界，元素种类与含量的差异，理解各种元素及化合物对生物体的作用。物质鉴定实验让学生自己动手，并通过实验选择最理想的材料，培养学生的观察能力与解决问题的能力。
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生命观念：组成生物体的元素都是从无机环境获取的，同一元素在生物界与无机环境含量差异巨大。
科学思维：科学的选择实验材料，保证实验材料不影响实验结果的观察与检测。
科学探究：探究碳为什么会成为生物体的最基本元素
社会责任：认同生命的物质性，培养学生保护环境的观念
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教学重点：1.组成细胞的主要元素和化合物。
2.检测生物组织中的糖类、蛋白质、脂肪。
教学难点：1.构成细胞的基本元素是碳。
		  2.检测生物组织中的糖类、蛋白质、脂肪。
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情景导入、展示目标。
教师：地球上的环境千变万化，比如地壳表面的水、岩石以及空气，那么这些物质由哪些元素组成呢？生物是生活在环境中，生物从环境中获取物质，那么这些生物又由哪些元素组成？
合作探究、精讲点拨。
探究一：地壳与细胞元素含量的差异
	组成地壳和组成细胞的部分元素含量
	元  素
	地壳
	细胞

	O
	48.60
	65.0

	Si
	26.30
	极少

	C
	0.087
	18.0

	N
	0.03
	3.0

	H
	0.76
	10.0





问题：1、组成细胞的化学元素，在无机自然界中都能找到，说明什么？
2.细胞中的各元素含量和无机环境中的含量大不相同，这说明什么？
结论：组成细胞的化学元素在自然界的无机环境中都能找到，没有一种元素是生命特有的。但是元素在细胞中和无机环境中的含量却有区别，说明生命和非生命的无机环境既有统一性又有差异性。
设计意图：通过引导学生观察，分析表格中的问题，归纳总结，形成结论。
探究二：组成细胞的元素？
作为生命的基本组成单位——细胞，它可以构成不同的生物体。那么元素在各种细胞中的含量是怎样的？（对比玉米与人体细胞元素种类与含量的差异）
玉米和人体化学元素含量对比表：
	
	玉米
	人

	氧
	44.43
	14.62

	碳
	43.57
	55.99

	氮
	1.46
	9.33

	氢
	6.24
	7.46

	钾
	0.92
	1.09

	钙
	0.24
	4.67

	磷
	0.20
	3.11

	硫
	0.17
	0.78

	铁
	0.08
	0.012


比较玉米细胞与人体细胞的元素及含量，谈论下列问题并进行展示：
1、玉米细胞与人体细胞含量最多元素种类是否相同，为什么会出现这种现象？
2、一些含量较少的元素是否并不重要？
3、比较玉米与人体细胞元素种类与含量还可以得出哪些结论？
结论：组成生物体的化学元素主要有20多种。组成玉米和人体的含量较多的元素是：C、H、O、N等四种。不同生物体的组成元素大体相同；不同生物体内，各种化学元素的含量相差很大。 
归纳得出：组成细胞的基本元素：C；主要元素：C、H、O、N、P、S；大量元素：C、H、O、N、P、S、K、Ca、Mg；微量元素：Fe、Mn、B、Zn、Cu、Mo
补充说明：各种元素本身对生命活动的影响，以及干重与鲜重下元素含量的差异与原因。
设计意图：通过分析比较，使学生明确大量元素和微量元素的概念，并正确理解碳是最基本元素。
探究三：组成细胞的化合物
讨论：作为生命的细胞是由元素组成的，组成生物体的化学元素在生物体内是以什么形式存在的？比如花生和大豆的应用中有很大的不同，花生可用来榨油，大豆常用来做豆腐说明了什么问题？
引导学生分析组成生物体的化学元素在体内以什么形式存在（单质还是化合态），参考课本P17提供的表来分析，总结归纳出构成细胞的化合物。

                	水：85%～90%无机化合物

                   无机盐：1%～1.5%


蛋白质：7%～10%        有机化合物

核酸和糖类：1%～1.5%
脂类：1%～2%

设计意图：通过教师的引导，学生自主完成本部分内容，锻炼学生的自学能力。
探究四：检测生物组织中的糖类、脂肪和蛋白质
可溶性还原糖、脂肪、蛋白质的鉴定的实验原理、方法、步骤和现象：
	知识点
	可溶性还原糖
	脂  肪
	蛋白质

	实验原理
	与斐林试剂反应生成砖红色沉淀
	被苏丹Ⅲ染液染成橘黄色（或被苏丹Ⅳ染成红色）
	与双缩脲试剂反应产生紫色物质

	实
验
步
骤
	样液
制备
	选材
	含糖较高、颜色为白色或近于白色的植物组织，苹果、梨最好
	富含脂肪的种子，以花生最好
	浸泡1～2 d的黄豆种子（或用豆浆）或用鸡蛋
蛋白

	
	
	方法
	苹果切块→研磨→过滤→滤液
	制作花生种子的切片
	黄豆浸泡切片→研磨→过滤→ 滤液

	
	鉴定
步骤
	样液→加斐林试剂→振荡→水浴加热煮沸
	切片→染色→漂洗→镜检
	组织样液→加双缩脲试剂A→再加双缩脲试剂B→观察颜色变化

	实验现象
	蓝色→棕色→砖红色沉淀
	脂肪被苏丹Ⅲ染液染成橘黄色（或被苏丹Ⅳ染成红色）
	加双缩脲试剂A无明显变化，加双缩脲试剂B后溶液变成紫色

	注意事项
	1.选材要用含糖较高、颜色为白色或近于白色的植物组织
2.斐林试剂不稳定，一般配成甲液（NaOH：0.1 g/mL）乙液（CuSO4：0.05 g /mL）来保存，用时必须将甲、乙两液混合均匀后使用，切勿分别加入组织样液中进行检测
	1.切片要尽可能的薄
2.染色后一定要用50%的酒精溶液洗去浮色
3.观察时找最薄处，最好只有1～2层细胞
	1.用鸡蛋蛋白时，一定要加以稀释，如果稀释不够，与双缩脲试剂发生反应后会粘固在试管内壁上，使反应不彻底，且试管不易洗干净
2.双缩脲使用时，应先加A造成碱环境，再加B


每组学生从教师提供的材料中选取两种进行鉴定，并记录
交流实验结果：每一组实验选取一个人介绍实验情况，然后分析实验成败的得失
设计意图:通过小组合作进行实验，锻炼学生的动手能力和合作意识。
随堂练：
1.关于松鼠和松树体内的化学元素的说法中，最可能不正确的是(A　)
A． 含量相同
B． 种类相同
C． 具有统一性
D． 具有差异性
2.以下关于实验的描述中，正确的是(D　)
A． 利用光学显微镜可观察到组成细胞膜的磷脂分子
B． 西瓜汁中含有丰富的葡萄糖和果糖，可用作还原糖鉴定的替代材料
C． 在做脂肪的鉴定实验时，发现满视野都呈现橙黄色，于是滴1～2滴质量分数为20%的盐酸洗去多余的染料
D． 在稀释的蛋清液中加入双缩脲试剂，振荡摇匀，可看到溶液变为紫色
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