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一、必备知识基础练
1.[2023江苏常州高二联考]下列表述不属于种群范畴的是(　　)
A.某地区男女比例严重失衡
B.某同学为男性,2008年出生
C.我国已进入老龄化社会
D.某国每年出生人口为一千多万
2.[2024江苏泰州高二校考期末]东非大草原上每年都会出现壮观的角马迁徙现象,为调查角马的种群数量,下列方式最有效的是(　　)
A.样方法
B.标记重捕法
C.航空摄影调查
D.地面逐个计数
3.[2023江苏徐州阶段]动物学家考察某个牧区后,认为当地的鹿群处于增长高峰期,今后还能增长十几年才会停止。预测种群数量变化趋势的依据是(　　)
A.种群的数量和密度	B.种群的年龄结构
C.种群的性别比例	D.出生率和死亡率
4.[2023江苏南京高二期中]种群的年龄结构大致可分为图中a、b、c三种类型,据图分析,下列表述错误的是(　　)
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A.我国实施的三孩政策,有利于应对我国的人口老龄化问题
B.渔业生产中通过控制渔网网目大小以保护幼鱼,捕捞后该鱼种群的年龄结构可能为a类型
C.年龄结构为b类型的种群,其数量在近期一定能保持稳定
D.农业生产上应用性引诱剂来干扰害虫交尾,有可能使该种害虫的年龄结构变为c类型
5.蜘蛛是许多农林业害虫的天敌,其可作为捕食者在生产中用于生物防治。某兴趣小组针对蜘蛛种群进行研究,下列说法正确的是(　　)
A.一块农田里所有蜘蛛的数量就是该种群的种群密度
B.可以通过五点取样法调查行道树上蜘蛛的种群密度
C.若某月统计蜘蛛种群个体总数为500只,本月新生个体数为200只,死亡个体数为60只,则蜘蛛种群的月出生率为40%
D.年龄结构为稳定型的蜘蛛种群,种群数量在近期一定能保持稳定
6.[2024江苏南京高二联考期末]如图为某同学建构的种群各数量特征之间关系的模型图。下列相关叙述正确的是(　　)
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注:“+”表示促进或增加,“-”表示抑制或减少。
A.某种群的特征②逐渐下降,可判断种群特征⑤属于衰退型
B.种群都具有种群密度、年龄结构、性别比例等数量特征
C.种群甲的种群密度高于种群乙,但是种群甲的种群数量不一定比乙大
D.可利用人工合成的性外激素干扰雌雄个体交尾来控制特征⑥,进而影响种群数量
7.[2022江苏盐城高二阜宁中学校考期中]图1是种群数量特征的概念图,图2是某地人口出生率和死亡率的变化曲线。下列相关叙述错误的是(　　)
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图1
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图2
A.图1中的c是种群密度,是种群最基本的数量特征
B.图1中的a和b分别是性别比例和年龄结构
C.图2所示种群的年龄结构由稳定型变成增长型
D.所有的生物种群都具有图1中所列举的种群特征
8.[2023江苏宿迁期末]羊草和针茅草为某草原的主要牧草,牲畜的适度踩踏和采食有利于羊草的发育。为确定草原植被类型与亚洲小车蝗爆发是否存在一定关系,将无底罩笼固定在已选好的8处样地,每处设置5个罩笼,每个罩笼内放置20只发育期相同的亚洲小车蝗跳蝻(蝗虫幼虫),每天定时记录跳蝻的存活数量和发育情况,结果如图。下列分析错误的是(　　)
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注:发育历期指完成一定的发育阶段(如幼虫到成虫)所经历的时间。
A.该调查采用的是样方法,应在每个样地中植被丰茂处随机放置罩笼
B.实验中设置多处样地、多个罩笼及放置一定数量的跳蝻可以减小误差
C.亚洲小车蝗在针茅草地的存活率高、发育历期短,更容易爆发
D.适度放牧可使针茅草地向羊草草地转变,减少亚洲小车蝗的爆发
9.近年来,某地山中的林木常遭到山鼠的危害,山下石榴园也常遭到黄蓟马(一种害虫)的危害,严重影响了当地林业和石榴产业的健康发展。回答下列问题。
(1)山鼠的种群密度除了受迁入率和迁出率、出生率和死亡率的影响外,还受　　　　　　　　和　　　　　　　　等数量特征的影响。
(2)对于鼠害比较严重的山林,管理人员通常先使用药物灭鼠,其目的是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。而对于石榴园中的黄蓟马,技术人员则通过利用性引诱剂诱杀雄性个体的方法来降低其种群数量,其原理是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
(3)现运用标记重捕法对1 hm2石榴园内的山鼠种群密度进行调查,首捕数为80只,标记后放回。重捕数为60只,其中被标记个体为10只,由于操作不当,重捕个体中带标记的个体死亡2只,则石榴园内山鼠的种群密度约为　　　　只/hm2。
10.[2023江苏扬州统考]某研究小组调查了某片混交林植物的生长情况,选择了若干样地进行调查,统计了乔木树种A、B两个种群中各年龄期的个体数目的比例,结果如表所示。回答下列问题。
	乔木树种
	幼年树/%
	成年树/%
	老年树/%

	A
	34.78
	34.16
	31.06

	B
	87.13
	7.92
	4.95


(1)决定该片混交林中植物种群密度的直接因素是　　　　　　　　　　　　(填种群数量特征)。
(2)调查该片混交林中乔木种群A的种群密度常采用　　　　　　　。取样时应做到随机取样,其目的是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
(3)据表分析,乔木树种A的年龄结构类型是　　　　　　　　,乔木树种B的年龄结构类型是　　　　　　　　。
(4)在调查某片混交林植物的生长情况时,研究小组还调查了1 hm2范围内的某种松鼠。第一次捕获并标记了48只松鼠,第二次捕获了35只松鼠,其中有标记的松鼠16只,则该种松鼠在该片混交林中的种群密度约为　　　只/hm2。
二、能力素养提升练
11.[多选]下列对种群数量特征的分析,不正确的是(　　)
A.种群最基本的数量特征是迁入率、迁出率
B.若标记个体没有混合均匀即进行重捕,则最终的统计结果偏大或偏小
C.预测种群数量未来变化趋势的主要依据是年龄结构
D.任何种群中雄性个体和雌性个体的数量比例均为1∶1
12.[多选][2023江苏淮安高二校考阶段]某生物兴趣小组在评估一块面积为20 m×30 m菠菜地受蜗牛危害的程度时,对该地蜗牛的种群密度和数量进行调查与测定。下列做法或说法错误的是(　　)
A.取样方法最好是样方法中的等距取样法
B.布设的样方数量越多,测得蜗牛的种群密度数值与实际偏差越小,因此,可适当增加样方数量
C.选取的5个样方(样方面积为1 m2)中捕捉到蜗牛数量分别是18只、20只、19只、21只和17只,则该菠菜地中蜗牛数量大约为1.14×104只
D.若个别样方里没有捕捉到蜗牛,则在计算时应舍弃该样方
13.如图为一种生物三个种群的年龄结构示意图,请根据图回答问题。
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(1)三个种群的年龄结构分别是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
(2)某地人口年龄结构与图中的A相似,所以在这以后一段时间内,该地人口密度的发展趋势是　　　　　　　　　　　　　　　　。
(3)利用人工合成的性引诱剂诱杀害虫的雄性个体,破坏害虫的性别比例,目的是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　,最终使害虫种群的年龄结构变为图中的　　　　类型。
(4)某地渔场因捕捞过度而产量下降,现在通过控制网目的大小来“抓大放小”,一段时间后年龄结构变为图中的　　　　类型。
(5)如何根据年龄结构来预测种群数量的发展趋势?　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
14.蝗虫主要取食禾本科植物的茎、叶,是一种农业害虫,蝗灾对农业、经济和环境构成了重大威胁。科研工作者在蝗虫聚居地发现了一种释放量低但生物活性非常高的群居信息素4-乙烯基苯甲醚(4-VA)。研究表明,在群居信息素的作用下,蝗虫种群可以由散居型转变为群居型,形成超大型种群。为进一步确定4-VA的作用,科研人员利用4-VA及溶剂进行图1(黑色表示添加了4-VA的样方区域)所示的室外草地诱捕实验,实验结果如图2所示。请据图回答下列问题。
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图1
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图2
(1)调查蝗虫幼虫的种群密度常用样方法,但调查蝗虫成虫却不适合用样方法,原因是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。有人提议采用空中拍照技术调查蝗虫成虫的种群密度,与标记重捕法相比,该技术的优点是　　　　　　　　　　　　　　　　　(答出2点即可)。但也有人反对采用该技术,你认为反对的理由是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
(2)采用图1所示的方法进行室外草地诱捕实验时,需要设置样方,并将诱捕器置于样方内。设置样方时,实验组与对照组要交替进行,除此之外还需要考虑的因素是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(答出2点即可)。
(3)分析图2可以得出结论:群居信息素4-VA可以吸引蝗虫种群由散居型转变为群居型,其依据是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
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1.B　某地区男女比例严重失衡,表述的是种群的性别比例问题,属于种群范畴,A项不符合题意;某同学为男性,2008年出生,这是个体的特征,不属于种群范畴,B项符合题意;目前我国已进入老龄化社会,说明种群的年龄结构为衰退型,属于种群范畴,C项不符合题意;某国每年出生人口为一千多万,属于种群的范畴,D项不符合题意。
2.C　样方法适用于植物以及活动能力弱、活动范围小的动物的种群密度的调查;标记重捕法适用于活动能力强、活动范围大的动物种群密度调查;逐个计数法适用于个体数量较少、个体较大的生物种群密度的调查。角马种群的数量过多,且迁徙时聚集在一起,故采用航空拍摄角马种群照片进行调查最有效。
3.B　种群的数量和密度是种群最基本的数量特征,不能预测种群数量的变化趋势,A项不符合题意;年龄结构能影响出生率与死亡率,可预测种群数量变化趋势,B项符合题意;性别比例能通过影响出生率影响种群密度,但不能预测群数量变化趋势,C项不符合题意;出生率和死亡率能决定种群数量变化,但不能预测种群数量的变化趋势,D项不符合题意。
4.C　我国实施的三孩政策,提高了新生儿的数量,有利于调整我国的人口结构,以应对我国的人口老龄化问题,A项正确;在渔业生产中,要严格控制渔网网目大小以保护幼鱼,捕捞后,成年鱼数量减少,则该鱼种群的年龄结构可能为a类型(增长型),B项正确;年龄结构为b类型(稳定型)的种群,其数量在近期不一定能保持稳定,比如突发自然灾害,种群数量可能下降,C项错误;农业生产上应用性引诱剂来干扰害虫交尾,可能会降低幼虫的数量,使该种害虫的年龄结构变为c类型(衰退型),D项正确。
5.C　一块农田里所有蜘蛛的数量除以该农田的面积,才是该种群的种群密度,A项错误;应该用等距取样法调查行道树上蜘蛛的种群密度,B项错误;出生率是指在单位时间内新产生的个体数目占该种群个体总数的比值,故蜘蛛种群的月出生率=200/500×100%=40%,C项正确;年龄结构为稳定型的蜘蛛种群,如果种群所处的环境发生剧烈变化,种群密度可能下降,种群数量不一定能保持稳定,D项错误。
6.C　由图分析可知:①③能使种群密度降低,①③是死亡率和迁出率;②④能使种群密度上升,②④是出生率和迁入率。⑤通过影响①使种群数量减少,通过影响②使种群数量增多,则⑤是年龄结构,①是死亡率,②是出生率,③是迁出率,④是迁入率,⑥是性别比例。仅凭某种群的特征②出生率逐渐下降,无法判断种群特征⑤年龄结构属于衰退型,A项错误;常见的种群数量特征有种群密度、出生率、死亡率、迁入率、迁出率、年龄结构、性别比率,但没有性别或雌雄同体的种群没有性别比例这一特征,B项错误;种群密度是指种群在单位面积或单位体积中的个体数,种群甲的种群密度高于种群乙,种群数量还与面积或体积有关,故种群甲的种群数量不一定比种群乙的种群数量大,C项正确;特征⑥是性别比例,利用人工合成的性外激素干扰雌雄个体交尾并未改变性别比例,而是通过控制特征②出生率,进而影响种群数量,D项错误。
7.D　图1中的c是种群密度,是种群最基本的数量特征,A项正确;性别比例只影响出生率,而年龄结构会影响出生率和死亡率,故a表示性别比例,b表示年龄结构,B项正确;图2所示出生率和死亡率的差值由0变得越来越大,故年龄结构由稳定型变成增长型,C项正确;雌雄同体的生物没有性别比例这一种群特征,如豌豆,D项错误。
8.A　由于亚洲小车蝗跳蝻的活动能力弱,活动范围小,故可用样方法调查其种群密度,但采用样方法调查时应随机取样,不能特意在植被丰茂处取样,A项错误。实验设计应遵循平行重复原则,故实验中设置多处样地、多个罩笼及放置一定数量的跳蝻可以减小误差,B项正确。据图可知,与羊草草地相比,针茅草地中亚洲小车蝗的发育历期短,单位时间内会有更多的跳蝻发育成可繁殖的成虫,使出生率提高;同时针茅草地中亚洲小车蝗的存活率高,因此,亚洲小车蝗在针茅草地更容易爆发,C项正确;亚洲小车蝗在针茅草地更容易爆发,故适度放牧可使针茅草地向羊草草地转变,从而减少亚洲小车蝗的爆发,D项正确。
9.答案 (1)年龄结构　性别比例
(2)在短时间内迅速降低山鼠数量,减轻危害　改变黄蓟马的性别比例,降低其出生率
(3)480
解析 (1)迁入率和迁出率、出生率和死亡率直接影响种群密度,性别比例通过影响出生率来影响种群密度,年龄结构通过影响出生率和死亡率来影响种群密度。
(2)利用农药灭鼠可以在短时间内迅速降低山鼠的数量,减轻危害。利用性引诱剂诱杀雄性个体能改变黄蓟马的性别比例,降低其出生率,从而使种群数量下降。
(3)由于重捕后个体死亡不影响被标记个体的数目,种群总数/标记个体数=重捕个数/重捕中标记个体数。因此石榴园内山鼠总数约为80×60÷10=480(只),则山鼠的种群密度约为480只/hm2。
10.答案 (1)出生率和死亡率
(2)样方法　使调查结果不受主观因素的影响,保证调查结果的准确性
(3)稳定型　增长型
(4)105
解析 (1)能够决定种群密度的直接因素有出生率和死亡率、迁入率和迁出率,植物无迁入率和迁出率,故决定该片混交林中植物种群密度的直接因素是出生率和死亡率。(2)样方法适用于调查植物和活动能力弱、活动范围小的动物,而标记重捕法适用于调查活动能力强、活动范围大的动物,因此,调查该片混交林中乔木种群A的种群密度常采用样方法。取样时要做到随机取样,其目的是使调查结果不受主观因素的影响,保证调查结果的准确性。(3)种群年龄结构的三种类型是根据各年龄期的个体数目的比例确定的,乔木树种A的各年龄期个体数量相关不大,年龄结构为稳定型;乔木树种B的幼年树比例较大,老年树比例小,年龄结构为增长型。(4)根据标记重捕法计算公式,该片混交林中该种松鼠总数约为48×35÷16=105(只),因此该种松鼠的种群密度约为105只/hm2。
11.AD　种群密度是种群最基本的数量特征,A项错误。用标记重捕法调查时,若标记个体没有混合均匀即进行重捕,如果在有标记个体集中的地方捕获,会导致二次捕获的个体中被标记的个体数增多,最终的统计结果偏小;如果在有标记个体稀少的地方捕获,会导致二次捕获的个体中被标记的个体数减少,则最终的统计结果偏大,B项正确。根据种群的年龄结构可以预测未来一段时间内种群数量的变化趋势,C项正确。对于雌雄同株(体)的生物来说,种群中无性别比例这一数量特征,D项错误。
12.AD　由题干信息可知,调查区域为一块面积为20 m×30 m的菠菜地,近似方形,适合采用五点取样法取样,A项错误;为减小实验的偶然性,在调查过程中布设的样方数量要多,这样测量值与实际偏差就小,B项正确;选取的5个样方(样方面积为1 m2)中捕捉到蜗牛数量分别是18只、20只、19只、21只和17只,则该菠菜地中蜗牛的数量大约为(18+20+19+21+17)÷5×(20×30)=1.14×104(只),C项正确;若个别样方里没有捕捉到蜗牛,则在计算时应保留该样方,最后求平均值,D项错误。
13.答案 (1)增长型、稳定型、衰退型
(2)越来越大
(3)降低害虫的出生率,减小害虫的种群密度　C
(4)A
(5)如果年龄结构为增长型,种群密度会越来越大;如果年龄结构为稳定型,种群密度保持相对稳定;如果年龄结构为衰退型,种群密度会越来越小
解析 (1)图A曲线表示幼年个体数多于老年个体数,年龄结构属于增长型;图B曲线表示各年龄期的个体数比例相当,年龄结构属于稳定型;图C曲线表示老年个体数相对较多,年龄结构属于衰退型。(2)增长型种群的种群密度会逐渐增大。(3)用性引诱剂诱杀害虫的雄性个体,破坏害虫的性别比例,可使其幼虫的数量锐减,害虫种群的年龄结构将变为衰退型。(4)在渔场中采取“抓大放小”的措施,会使幼年个体所占的比例上升,年龄结构变为增长型。
14.答案 (1)成虫的活动能力强,活动范围大　操作简便;调查周期短　蝗虫个体比较小,且大多数群居,从照片中不容易辨别个体数目
(2)实验组与对照组样方的大小要相同且合适;样方与样方之间的距离要相等;各样方与中心点的距离要相等
(3)与对照组相比,添加了4-VA的样方区域内蝗虫的数量明显增多
解析 (1)蝗虫成虫具有飞行能力,其活动能力强,活动范围大,不能采用样方法调查其种群密度。空中拍照技术操作更简便,调查周期短,影响更小。但是因为蝗虫个体比较小,且大多数群居,从照片中不容易辨别个体数目等,也有人反对采用该技术。
(2)各样方的设置应该保持一致,如样方大小、距离中心点的距离、各样方之间的距离等。
(3)由图2可知,与对照组相比,使用4-VA的样方所诱捕的蝗虫数量显著增加,说明群居信息素4-VA可以吸引蝗虫种群由散居型转变为群居型。
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