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一、必备知识基础练
1.[2024江苏盐城高二期末]湿地是地球上重要的生态系统,中国湿地面积占国土面积的比例远低于世界平均水平,并面临气候变化和人类活动的影响,中国政府高度重视并切实加强湿地保护与恢复工作。下列关于湿地的叙述,不正确的是(　　)
A.湿地群落中每种生物都占据着相对稳定的生态位,有利于充分利用环境资源
B.要恢复湿地生物多样性,在非生物环境得到改善的基础上,首先应增加生产者的种类和数量
C.人工湿地可以净化污水、改善水质、调节小气候,体现了生物多样性的直接价值
D.恢复湿地遵循自然规律,兼顾生态效益和经济效益,是整体原理的体现
2.[2022江苏卷]采用原位治理技术治理污染水体,相关叙述正确的是(　　)
A.应用无土栽培技术,种植的生态浮床植物可吸收水体中的营养物质和富集重金属
B.为了增加溶解氧,可以采取曝气、投放高效功能性菌剂及其促生剂等措施
C.重建食物链时,放养蚌、螺等底栖动物作为初级消费者,摄食浮游动、植物
D.人为操纵生态系统营养结构有利于调整能量流动方向和提高能量传递效率
3.禽粮互作是一种适合北方农区有机玉米地散养柴鸡的方法,即让鸡自由觅食昆虫、嫩草、腐殖质等,人工科学补料为辅。通过诱虫灯的加入,将捕获的农田害虫混入饲料中,给鸡食用天然的蛋白质添加剂。通过放养鸡控制“害虫”和“杂草”对农作物的危害,减少或杜绝农药的使用,利用鸡粪提高土壤肥力,间接保证农作物的产量和质量。下列说法错误的是(　　)
A.此种模式充分利用了农田空间,提高了单位耕地的利用率
B.此种模式减少了农药的使用,使用诱虫灯对害虫的防治为生物防治
C.流经该农业生态系统的总能量是生产者固定的全部太阳能
D.此种模式运用了循环、整体等生态学原理
4.“碳中和”是指国家、企业、产品、活动或个人在一定时间内直接或间接产生的二氧化碳或温室气体排放总量实现正负抵消,达到相对零排放。新农村建设开发沼气工程,以人畜粪便、秸秆为原料,产生的沼气可以作为燃料,沼渣可以作为家禽的饲料及食用菌的培养基,沼液通入养鱼池用于促进浮游生物的生长,增加鱼的饲料,从而减少对林灌草地的滥采滥伐,保护生态环境。下列说法错误的是(　　)
A.沼气工程充分利用了循环原理,实现了能量的多级利用,大大提高了能量传递效率
B.在保护林灌草地、改善水土流失的过程中,体现了生物多样性的间接价值
C.对林灌草地进行保护后,很多鸟类和小动物迁入、定居,改变了演替的速度和方向
D.可以通过植树造林、种草、开发沼气等绿色清洁能源来尽早实现“碳中和”
5.下图是某生态农场的生产流程,据图分析,下列说法错误的是(　　)
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A.食用菌和蚯蚓在该生态系统中属于分解者
B.该生态系统实现了能量的多级利用
C.因生物种类增加,系统总能量利用率降低
D.循环利用有机废弃物,提高了生态系统的经济效益
6.“无废弃物农业”是我国古代传统农业的辉煌成就之一,通过积极种植能够固氮的豆科植物,将人畜粪便、农田秸秆和废弃的农产品等采用堆肥和沤肥等多种方式转化为有机肥料,实现了农田有机垃圾的零废弃、无污染。下列说法正确的是(　　)
A.“无废弃物农业”改变了农田生态系统中能量的流动方向
B.堆肥和沤肥主要体现了生态系统中分解者的作用,提高了有机物含量
C.有机肥料含有的有机物可直接被农作物吸收利用,提高了能量的利用率
D.“无废弃物农业”遵循了生态工程的循环原理,能减少环境污染
7.[2023江苏盐城高三联考阶段练习]科学家在黄河流域盐碱地地区开创了“上粮下藕、藕鱼套养、鸭鹅混养”的立体种养模式。在盐碱地开挖鱼塘,挖出的泥土在鱼塘边堆成台田种植作物,鱼塘中养殖咸水鱼并种藕,台田经雨水浇灌后盐碱含量降低,田间杂草可以喂鱼和鸭、鹅,动物的排遗物能为莲藕和作物提供肥料。下列叙述错误的是(　　)
A.该生态系统需要来自系统外的物质和能量投入才能保证生态系统结构和功能的相对平衡
B.“上粮下藕”体现了群落的水平结构,养殖咸水鱼体现了生态工程的协调、整体原理
C.该模式不但提高了该地区的生物多样性和生态系统的生产力,还增加了土壤碳储量
D.该模式具有能改善生态环境的优点,体现了生物多样性的直接价值
8.[2023江苏南通高三统考期中]2023年9月23日,杭州第19届亚运会隆重开幕。“绿色”是杭州亚运会办赛理念之一,《杭州亚运会绿色行动方案》中提出,实施绿色能源俱应等八个专项行动,力争实现首个碳中和亚运会。下列说法错误的是(　　)
A.杭州亚运会采取的绿色能源供应等举措有效降低了生态足迹
B.场馆绿化引进适合杭州生境的绿植,遵循了协调的生态学原理
C.亚运村产生的生活污水可为净化系统中的植物提供物质和能量
D.“数实融合”点燃主火炬塔,对减少碳排放、实现碳中和具有现实意义
9.如图为某综合发展型生态工程的示意图。请据图回答下列问题。
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(1)生态工程所遵循的基本原理有整体原理、协调原理、循环原理、自生原理等。该工程主要运用了　　　　、　　　　和整体原理。
(2)蓝绿萍的代谢类型是　　　　　　,在生态系统中所属的组成成分是　　　　。
(3)一般来说,生态工程的主要任务是对　　　　　　　　　　进行修复,对造成环境污染和破坏的生产方式进行改善,并提高生态系统的生产力。
(4)在进行林业工程建设时,一方面要号召农民种树,另一方面要考虑农民的生活问题,如粮食、烧柴以及收入等问题。以上做法依据的生态学基本原理是　　　　　　　。单一的人工林比天然混合林的稳定性低,容易遭受害虫危害,这体现了生态工程所遵循的　　　　　　。
(5)人也是生态系统中的一员,要维持地球的和谐有序发展,我们必须关注生态工程建设。下列结构示意图最能体现循环原理的是　　　 。
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二、能力素养提升练
10.[多选][2023江苏南通高三联考]海南拥有1 900多千米的海岸线,海洋生态资源丰富。近年来,海南沿海积极发展海洋牧场进行海洋渔业生产。三亚市某科研团队建立贝—鱼—藻复合生态系统,在贝类养殖区开展网箱养鱼,间养大型海藻,如图所示。下列有关叙述正确的是(　　)
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A.在该生态系统中,珠母贝可摄食有机碎屑和浮游动植物,属于消费者
B.在该生态系统中,鱼类的粪便和残饵均可为大型海藻的生长提供能量
C.该养殖模式中各组分之间要有适当的比例,主要遵循了整体原理
D.与该生态养殖模式相比,传统网箱养鱼可能受自然灾害及病害的影响较大
11.[多选]下图表示一种“甘薯+奶牛+沼气+花木+龙虾+食用菌”的生态农业模式,下列有关描述正确的是(　　)
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A.图中可以组成的食物链是甘薯藤→奶牛→牛粪
B.该生态系统的设计遵循了循环原理、自生原理等生态学原理
C.图中有生产者、消费者、分解者、非生物的物质和能量四种成分
D.青贮的目的是通过微生物的有氧呼吸,分解甘薯藤中的有机物,有利于奶牛的消化吸收
12.[多选][2024江苏淮安高二统考期末]近年来,部分农村应用稻—田—蟹综合种养技术,创新发展了“一水两用、一地双收”的稻蟹共生系统,使水稻和蟹的产量均提高,获得了良好效益。下图为某稻蟹共生系统内的部分结构示意图,下列叙述正确的是(　　)
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A.流经该稻蟹共生生态系统的总能量为杂草、水稻和藻类等固定的太阳能
B.该系统水稻产量明显提高,可能与河蟹减弱了水稻与其他生物的种间竞争有关
C.浮游动物同化的能量可以通过自身的遗体残骸和河蟹的粪便流向分解者
D.该生态工程设计遵循了循环、自生的原理
13.自开展“南京莫愁湖物理生态示范实验研究”开始,相继引种了浮水植物、沉水植物等水生植物共计10余种,在围隔区内已经形成了以沉水植物为优势种的水生植物群体。试验区内营养盐的浓度得到有效控制,如试验区内氨氮和总氮仅分别为试验区外的1/13和1/5,有效地改善了水质。
(1)此项生态工程依据的生态学原理有　　　　　、　　　　　、　　　　　　　和　　　　　　　　。
(2)生态工程的调控机制是　　　　　　　　　　　　　　　　,主要利用的能源是　　　　　　。
(3)生态工程的主要目的在于 　                       。
14.[2024江苏盐城高三统考期末]浅水湖泊养殖过程中,含N、P的无机盐含量增多,湖泊出现富营养化,驱动浅水湖泊从清水态向浑水态转换,如图1所示。科研人员进一步调查浅水湖泊从清水态向浑水态变化过程中营养化程度以及部分藻类、蓝细菌的生长状况(鱼鳞藻、脆杆藻为鱼的饵料;微囊蓝细菌会产生有毒物质,污染水体),得到的曲线如图2所示。
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图1
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图2
(1)据图1分析,该湖泊从清水态变成浑水态后,优势种植物是　　　　　　　　。据图2可知,三种生物数量随着营养化程度的提高均在发生变化,该变化可通过　　　　　　　法进行调查,其中导致鱼鳞藻数量不断下降的原因属于　　　　　　　　(填“密度制约因素”或“非密度制约因素”)。
(2)从生态系统组成成分的角度来看,湖泊中的微囊蓝细菌属于　　　　　　　。图2中,在富营养化的湖泊中微囊蓝细菌大量繁殖,造成鱼虾大量死亡,会造成该生态系统的　　　　　　　稳定性下降。此时,种植茭白、莲藕等挺水植物除了能获得经济收益,这些挺水植物还可以通过　　　　　　　、　　　　　　　,抑制微囊蓝细菌的繁殖,进而治理富营养化,这遵循生态工程的　　　　　　　原理。
(3)要研究湖泊中草鱼的生态位,需要研究的方面有　　　　　　　　　　　　　(至少答出两点)。该生态系统中养殖的各种鱼类都占据着相对稳定的生态位,其意义是　                       。
(4)除饲料外,草鱼还以鱼鳞藻、脆杆藻为食。科研人员对草鱼的能量流动情况进行分析,结果如表所示。[数字为能量值,单位是kJ/(cm2·a)]
	鱼鳞藻、脆杆藻同化的能量
	草鱼摄入食物中的能量　
	草鱼同化饲料中的能量　
	草鱼粪便中的能量
	草鱼用于生长、发育和繁殖的能量
	草鱼呼吸作用散失的能量

	301.2
	115.6
	15.2
	55.6
	?
	42.4


据表分析,草鱼用于生长、发育和繁殖的能量是　　　　　　　kJ/(cm2·a),从藻类到草鱼的能量传递效率为　　　　　　　(保留一位小数)。
15.研究性学习小组参观某市市郊建立的以沼气池为中心、以保护生态环境为目标的“猪—沼—鱼—肥—果蔬”生态工程时绘出了如下模式图,请分析回答下列问题。
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(1)构建以沼气为中心的“猪—沼—鱼—肥—果蔬”生态工程时所依据的生态学原理是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　,该生态系统最大的优点是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
(2)该生态工程充分体现了生态工程基本原理中的　　　　　　　　　　　　　。
(3)该生态系统的“基石”是　　　　　　　　　　,若要生产3 kg鸡肉最少需要水稻和大豆共　　　 kg。
(4)沼气池中有产甲烷菌等微生物,其生态学作用主要是　              。
(5)若农田内有虫害发生,采用何种措施既能保护环境又能有效防治害虫?                                            　。












参考答案
[bookmark: _GoBack]1.C　湿地群落中每种生物都占据着相对稳定的生态位,有利于充分利用环境资源,A项正确;生产者是生态系统的基石,要恢复湿地生物多样性,在非生物环境得到改善的基础上,首先应增加生产者的种类和数量,B项正确;人工湿地可以净化污水、改善水质、调节小气候,属于人工湿地的生态功能,体现了生物多样性的间接价值,C项错误;恢复湿地遵循自然规律,兼顾生态效益和经济效益,是整体原理的体现,D项正确。
2.A　根据生态浮床的原理可知,以水生植物为主体,运用无土栽培技术原理,以高分子材料等为载体和基质,应用物种间共生关系,充分利用水体空间生态位和营养生态位,从而建立高效人工生态系统,通过吸收水中的N、P等植物生长所必需的营养元素,削减富营养化水体中的N、P元素及有机物质,此外,植物还起富集水中重金属的作用,A项正确;曝气可以增加水体的溶氧量,但是投放高效功能性菌剂及其促生剂等措施会导致耗氧量增加,B项错误;蚌、螺等底栖动物作为初级消费者,主要摄食有机碎屑和藻类等,C项错误;根据生态系统的能量流动,调整生态系统的营养结构有利于调整能量流动方向,使能量持续高效地流向对人类最有益的部分,提高能量的利用率,但是不能提高能量传递效率,D项错误。
3.C　禽粮互作模式充分利用了农田空间,提高了单位耕地的利用率,A项正确;禽粮互作模式运用了诱虫灯防治害虫,减少了农药的使用,减少了农药对环境的污染,使用诱虫灯对害虫的防治为生物防治,B项正确;流经该农业生态系统的总能量是生产者固定的全部太阳能和人工投入的能量,C项错误;禽粮互作模式运用了循环、整体等生态学原理,D项正确。
4.A　沼气工程以人畜粪便、秸秆为原料,产生的沼气可以作为燃料,沼渣可以作为家禽的饲料及食用菌的培养基,沼液通入养鱼池用于促进浮游生物的生长,增加鱼的饲料,从而减少对林灌草地的滥采滥伐,保护生态环境,该过程充分利用了循环原理,实现了能量的多级利用,大大提高了能量的利用率,但不能提高能量传递效率,A项错误。保护林灌草地、改善水土流失,这属于生态功能,体现了生物多样性的间接价值,B项正确。人类对林灌草地滥采滥伐会使生物种类减少,而对林灌草地进行保护后,很多鸟类和小动物迁入、定居,使生物种类增加,改变了演替的速度和方向,C项正确。为尽早实现“碳中和”,我们一方面可以通过植树造林、退耕还林、还草等增加生产者的光合作用;另一方面可以开发风电、核电、水能、沼气等新能源,D项正确。
5.C　该生态系统通过增加生物种类,实现了能量的多级利用、物质的循环再生,从而提高了能量的利用率,提高了生态系统的经济效益。食用菌和蚯蚓在该生态系统中属于分解者。
6.D　“无废弃物农业”并没有调整农田生态系统中能量的流动方向,农田中的能量流动依然从生产者固定太阳能开始,随后沿着食物链进行单向流动,A项错误;堆肥和沤肥主要体现了生态系统中分解者的作用,通过分解者的作用,有机物含量减少,无机物含量增加,B项错误;有机肥料含有的有机物不能直接被农作物吸收利用,只有经过微生物的分解作用后才能被植物吸收利用,C项错误;“无废弃物农业”遵循了生态工程的循环原理,实现了农田有机垃圾的零废弃、无污染,D项正确。
7.D　该生态系统不断有物质输出,故需要不断得到来自系统外的物质和能量的投入,以便维持生态系统结构和功能的相对平衡,A项正确;“上粮下藕”是指鱼塘种藕,在鱼塘旁边的台田种植作物,这体现了群落的水平结构,在盐碱地养殖咸水鱼考虑了生物与环境的协调与适应,以及生态、经济和社会问题,体现了生态工程的协调、整体原理,B项正确;该模式增加了盐碱地地区的生物种类,不但提高了该地区的生物多样性和生态系统的生产力,还增加了土壤碳储量,C项正确;改善生态环境体现的是生物多样性的间接价值,D项错误。
8.C　生态足迹是指在现有技术条件下,维持某一人口单位(一个人、一个城市、一个国家或全人类)生存所需要的生产资源和吸纳废物的土地及水域的面积,杭州亚运会采取的绿色能源供应等举措有效降低了生态足迹,A项正确;协调原理是指生物与环境、生物与生物的协调与适应,场馆绿化引进适合杭州生境的绿植,遵循了协调的生态学原理,B项正确;植物所需能量来自光能,亚运村产生的生活污水可为净化系统中的植物提供物质,但不能提供能量,C项错误;“数实融合”点燃主火炬塔,可减少碳排放,对实现碳中和具有现实意义,D项正确。
9.答案 (1)循环原理　自生原理
(2)自养需氧型　生产者
(3)已被破坏的生态环境(或受损的生态环境)
(4)整体原理　自生原理
(5)D
解析 (1)生态工程所遵循的基本原理有整体原理、协调原理、循环原理、自生原理等。题图为某综合发展型生态工程,该工程是以沼气为中心的物质多级循环利用工程,主要运用了循环原理、自生原理和整体原理。
(2)蓝绿萍能利用无机物合成自身所需的有机物,代谢类型是自养需氧型,在生态系统中属于生产者。
(3)一般来说,生态工程的主要任务是对已被破坏的生态环境(或受损的生态环境)进行修复,对造成环境污染和破坏的生产方式进行改善,并提高生态系统的生产力。
(4)题中做法不但考虑到了自然生态系统的规律,还考虑到了经济和社会等系统的影响力,因此依据的是整体原理。生态系统的营养结构越复杂,抵抗力稳定性越高,单一的人工林比天然混合林的稳定性低,容易遭受害虫危害,体现了生态工程所遵循的自生原理。
(5)D结构采用分布式结构,工作可靠性高,在这种结构中,一般局部故障时也不至于造成整个网络的瘫痪,故其最能体现循环原理。
10.CD　由题图可知,珠母贝可取食有机碎屑,为分解者,也可摄食浮游动植物,为消费者,A项错误;从生态系统的成分和能量流动的角度分析,鱼类的粪便和残饵被分解者分解为无机盐,无机盐为大型海藻提供营养物质,但是不能为大型海藻提供能量,B项错误;该养殖模式中各组分之间要有适当的比例,主要遵循了整体原理,C项正确;一般而言,生态系统的生物种类越多,营养结构越复杂,则抵抗力稳定性越强。因传统网箱养鱼生态系统的营养结构简单,自我调节能力弱,抵抗力稳定性低,因此传统网箱养鱼可能受自然灾害及病害的影响较大,D项正确。
11.BC　食物链是由生产者和消费者组成的,图中可以组成的食物链是甘薯藤→奶牛,A项错误。该生态系统的特点是物质循环利用,即主要利用了循环原理和自生原理,B项正确。图中具有生态系统的四种成分:甘薯、花木等属于生产者,沼气池中的微生物、食用菌、底泥中的腐生微生物等属于分解者,奶牛属于消费者,牛粪、沼渣属于非生物的物质和能量,C项正确。甘薯藤青贮就是通过微生物的发酵(无氧呼吸),将甘薯藤中不容易被奶牛消化吸收的有机物分解为较易吸收的有机物,提高物质和能量的利用率,D项错误。
12.BCD　稻田养蟹生态农业模式属于人工生态系统,故流经稻蟹共生生态系统的总能量有水稻、杂草、藻类等生产者固定的能量,还有人工输入的饲料等有机物中含有的能量,A项错误;河蟹能捕食稻田昆虫和杂草等,减弱了水稻与其他生物的种间竞争,故该系统水稻产量明显提高,B项正确;粪便中的能量属于上一营养级的同化量,分解者在生态系统中的作用为将动植物遗体和动物的排遗物分解成无机物,在“藻类→浮游动物→河蟹”这一食物链中,浮游动物同化的能量可以通过自身的遗体残骸和河蟹的粪便流向分解者,C项正确;该生态工程实现了系统内物质的迁移与转化,既保证各个环节的物质迁移顺畅,也保证主要物质或元素的转化率较高,遵循了循环的原理,此外通过有效选择生物组分并合理布设,有助于生态系统维持自生能力,遵循了自生的原理,D项正确。
13.答案 (1)循环原理　协调原理　整体原理　自生原理
(2)人为辅助下的自我调节　太阳能
(3)提高生态系统的生产力或改善生态环境,从而促进人类社会与自然环境的和谐发展
14.答案 (1)浮游植物　抽样检测　密度制约因素
(2)生产者　抵抗力　遮挡阳光　吸收无机盐　自生、协调、整体
(3)栖息地、食物、天敌以及与其他物种的关系等　有利于不同鱼类之间充分利用环境资源
(4)17.6　14.9%
解析 (1)根据图1分析,与清水态浅水湖泊相比,浑水态浅水湖泊中的沉水植物消失,浮游植物数量增多,说明该湖泊从清水态变成浑水态后,优势种植物是浮游植物。这三种生物个体微小,数量繁多,可通过抽样检测法调查其种群数量的变化情况。密度制约因素对种群数量的影响程度与种群密度有密切关系,如食物、流行性传染病等,导致鱼鳞藻数量不断下降的原因属于密度制约因素。
(2)从生态系统组成成分的角度来看,湖泊中的微囊蓝细菌能够将无机物转化为有机物,属于生产者。在富营养化的湖泊中微囊蓝细菌大量繁殖,造成鱼虾大量死亡,生物多样性降低,会造成该生态系统的抵抗力稳定性降低。种植茭白、莲藕等挺水植物除了能获得经济收益,还可以通过遮挡阳光(影响光合作用)、吸收无机盐(竞争养分),抑制微囊蓝细菌的繁殖,进而治理富营养化,这遵循生态工程的自生(通过有效选择生物组分并合理布设,有助于生态系统维持自生能力)、协调(处理好生物与环境、生物与生物的协调与平衡,需要考虑环境容纳量)、整体(进行生态工程建设时,不仅要考虑自然生态系统的规律,更要考虑经济和社会等系统的影响力)等生态学基本原理。
(3)要研究湖泊中草鱼的生态位,需要研究的方面有栖息地、食物、天敌以及与其他物种的关系等。该生态系统中养殖的各种鱼类都占据着相对稳定的生态位,其意义是有利于不同鱼类之间充分利用环境资源。
(4)草鱼用于生长、发育和繁殖的能量=同化量-呼吸作用散失的能量=115.6-55.6-42.4=17.6(kJ·cm-2·a-1)。草鱼同化藻类中的能量=草鱼同化的能量-草鱼同化饲料中的能量=17.6+42.4-15.2=44.8(kJ·cm-2·a-1),则从藻类到草鱼的能量传递效率=草鱼同化藻类中的能量÷鱼鳞藻、脆杆藻同化的能量×100%=44.8÷301.2×100%≈14.9%。
15.答案 (1)生态系统的能量流动和物质循环　提高物质和能量利用率,减轻了环境污染(或实现物质和能量的多级利用,减轻环境污染)
(2)循环原理、整体原理和自生原理
(3)水稻和大豆　15
(4)分解有机物,产生沼气
(5)引入害虫天敌防治、性外激素防治、转基因培育抗害虫农作物等
解析 (1)构建题图所示生态工程所依据的生态学原理是物质循环和能量流动,该生态系统最大的优点是实现了物质和能量的多级利用,减轻了环境污染。
(2)以沼气池为中心的生态工程体现了循环原理、整体原理和自生原理。
(3)生产者是生态系统的基石,当能量以最高传递效率沿最短食物链传递时,需生产者最少,故生产3 kg鸡肉需要水稻和大豆最少为3÷20%=15(kg)。
(4)沼气池中微生物的作用是分解有机物,产生沼气。
(5)采用生物防治法既能保护环境,又能有效防治害虫。
学科网（北京）股份有限公司
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