
[bookmark: _GoBack]作业2　胚胎工程技术及其应用
题组一　体外受精
1．(2023·石家庄高二检测)下列关于体外受精技术的说法中，错误的是(　　)
A．体外受精技术操作前需对精子进行获能处理
B．体外受精需要对采集到的卵子进行成熟培养
C．体外受精技术已成为一项常规的动物繁殖生物技术
D．体外受精技术就是人工将获能的精子放入雌性动物的输卵管中以辅助受精
2．试管动物技术是指通过人工操作使精子和卵子在体外条件下成熟和受精，并通过培养发育为早期胚胎后再经移植产生后代的技术。下列关于试管动物技术的叙述，不正确的是(　　)
A．该技术可以更多、更有效地利用动物卵细胞
B．运用该技术繁育后代的过程属于有性生殖
C．可实现优良品种的快速、大量繁殖
D．运用试管动物技术培育动物的过程全部在体外进行
题组二　胚胎移植
3．下列有关牛胚胎移植技术的叙述，不正确的是(　　)
A．供体牛应选择具有人类所需优良性状的个体
B．受体牛必须具有正常的孕育、生殖后代的能力
C．胚胎移植前要对受体母牛进行同期发情处理
D．在孕育过程中，移入胚胎的遗传特性受代孕母体的影响
4．(2024·黄石高二期中)下列有关牛胚胎移植技术的叙述，错误的是(　　)
A．胚胎工程的最终技术环节一般都是胚胎移植
B．供体雌牛和受体雌牛的选择必须是同一物种的良种，且需要进行同期发情处理
C．进行胚胎移植前，可用分子生物学的方法对胚胎进行性别鉴定
D．胚胎移植的生理学基础包括受体不会对移植胚胎发生免疫排斥反应
5．梅花鹿胚胎移植实验的主要流程如下，下列相关叙述正确的是(　　)
①供体超数排卵→②配种→③胚胎收集→④胚胎移植→子代梅花鹿
A．过程①需要注射有关激素，目的是获得更多的卵原细胞
B．过程③以哺乳动物早期胚胎与子宫建立了组织上的联系为前提
C．过程④中可移植的胚胎应发育到囊胚或原肠胚阶段
D．过程④成功率的高低主要决定于供、受体生理状况的一致性
6．如图表示牛胚胎移植的流程，其中①～④表示相应的操作流程。下列相关叙述错误的是(　　)

A．过程①是注射相关激素，使供、受体同期发情
B．过程②是注射促性腺激素，使供体超数排卵
C．过程③主要涉及人工授精和从卵巢中冲取胚胎
D．过程④的主要目的是选择适合移植的胚胎
题组三　胚胎分割
7．下列关于胚胎分割技术的说法，错误的是(　　)
A．被分割的胚胎应该是发育良好的早期胚胎
B．要将内细胞团均等分割的原因是防止由分割而来的两个体遗传物质差异过大
C．来自同一胚胎的后代具有相同的遗传物质
D．胚胎分割是进行动物克隆的方法之一
8．(2024·佛山高二期中)下列关于胚胎分割的叙述不正确的是(　　)
A．胚胎分割技术可以促进优良动物品种的繁殖
B．分割胚胎一般用分割针或者分割刀进行分割
C．胚胎分割所需要的主要仪器设备为体视显微镜和显微操作仪
D．胚胎分割技术，可以取内细胞团细胞进行DNA分析性别鉴定
9．如图表示移植卵裂期胚胎和囊胚的流产率与受孕妇女年龄的关系，下列相关叙述正确的是(　　)

A．体外受精时，需用促性腺激素处理使精子获能
B．卵裂期细胞和囊胚细胞均未分化
C．实验结果表明，卵裂期胚胎移植成功率较高
D．受孕妇女年龄越大，胚胎移植的流产风险越高
10．(2024·内江高二期中)2023年1月，宁夏首批体细胞克隆高产长寿超级奶牛诞生，科研人员选择高产长寿和抗逆性能优异的“明星奶牛”，采集其耳缘组织，培养皮肤成纤维细胞，再通过核移植生产克隆胚胎，进行胚胎移植及妊娠。下列说法错误的是(　　)
A．为获得更多的超级奶牛，可进行胚胎分割且分割的份数越多越好
B．胚胎移植实质上是早期胚胎在相同生理环境条件下空间位置的转移
C．胚胎移植的优势是可以充分发挥供体的繁殖潜力
D．体细胞核移植的成功率非常低，人类对克隆技术的应用还有很多问题需要解决
11．研究人员对新西兰白兔不同阶段胚胎在三种培养液中的分割效果进行研究，结果如表。下列相关叙述不正确的是(　　)
	分割胚胎培养液
	桑葚胚
	囊胚

	
	分割胚胎数
	分割成功率(%)
	分割胚胎数
	分割成功率(%)

	PBS
	20
	75.0
	26
	80.8

	TCM－199
	38
	80.3
	33
	84.8

	DMEM
	44
	80.7
	42
	81.0

	合计
	102
	78.7
	101
	82.2



A．应选择发育良好、形态正常的桑葚胚或囊胚进行胚胎分割
B．结果显示在DMEM培养液中分割效果优于其他两种培养液
C．分割的两种胚胎数量应足够多以减少实验误差
D．胚胎分割技术可用于优良种畜的快速繁殖
12．研究人员探究不同冷冻处理方法对囊胚分割效果的影响，结果如表所示。下列有关叙述错误的是(　　)
	处理方法
	分割成功率/%
	半胚存活率/%

	1
	冷冻后分割
	76.4
	66.5

	2
	分割后冷冻
	76.5
	57.6



A.分割时，应将内细胞团均等分割
B．胚胎冷冻后分割，更有利于提高分割成功率
C．半胚移植后，可与受体子宫建立正常的组织联系
D．同一胚胎分割获得的不同个体性状不一定相同
13．(16分)(2024·渭南高二检测)为了加快优良种牛的繁殖速度，科学家采用了以下两种方法。请根据图示信息回答下面的问题：

(1)试管牛和克隆牛的培育过程中均用到的生物工程技术有__________________________等。
(2)用来促进B牛超数排卵的激素是____________激素。为筛选出具有优良性状的母牛，胚胎移植前应取________________鉴定胚胎的性别，并在胚胎发育到__________________阶段进行胚胎移植。若要获得更多胚胎，可采用__________技术，该技术属于________(填“有性”或“无性”)生殖。
(3)产生F牛的理论依据是______________________________________，其繁殖方式属于______(填“有性”或“无性”)生殖。
14．(每空3分，共18分)(2022·全国甲，38)某牧场引进一只产肉性能优异的良种公羊，为了在短时间内获得具有该公羊优良性状的大量后代，该牧场利用胚胎工程技术进行了相关操作。回答下列问题：
(1)为了实现体外受精需要采集良种公羊的精液，精液保存的方法是____________________。在体外受精前要对精子进行获能处理，其原因是________________________________；精子体外获能可采用化学诱导法，诱导精子获能的药物是________________________(答出1点即可)。利用该公羊的精子进行体外受精需要发育到一定时期的卵母细胞，因为卵母细胞达到________时才具备与精子受精的能力。
(2)体外受精获得的受精卵发育成囊胚需要在特定的培养液中进行，该培养液的成分除无机盐、激素、血清外，还含的营养成分有____________________(答出3点即可)等。将培养好的良种囊胚保存备用。
(3)请以保存的囊胚和相应数量的非繁殖期受体母羊为材料进行操作，以获得具有该公羊优良性状的后代。主要的操作步骤是___________________________________________________。






答案精析
1．D　[人工授精是人工将获能的精子放入雌性动物的输卵管中以辅助受精，该过程不是体外受精，D错误。]
2．D　[根据题意可知，试管动物技术仍然属于通过有性生殖繁育后代的技术，因为操作过程中仍然有两性生殖细胞的结合过程，只不过是通过人工体外操作，获得胚胎，然后再移植到生物体内发育成新个体。早期胚胎经移植后的过程在体内进行，故选D。]
3．D　[代孕母体仅为植入的胚胎提供营养物质及适宜的发育环境，一般不会影响其遗传特性，D错误。]
4．B　[供体雌牛和雄牛必须是同一物种的良种，这样才能获得良种的胚胎，但受体雌牛只是提供胚胎发育的一个正常环境，可以只是同物种的一般有健康体质的牛，B错误。]
5．D　[超数排卵处理需要注射促性腺激素，目的是获得更多的卵母细胞，A错误；过程③为胚胎收集，前提是早期胚胎处于游离状态，没有与子宫建立组织上的联系，B错误；过程④中可移植的胚胎应发育到桑葚胚或囊胚阶段，C错误。]
6．C　[过程③是从子宫中冲取胚胎，C错误。]
7．B　[因为内细胞团将来发育为胎儿的各种组织，因此在分割时一定要注意将其均等分割，否则会影响分割后胚胎的恢复和进一步发育。]
8．D　[胚胎分割技术，可以取滋养层细胞进行DNA分析性别鉴定，D错误。]
9．D　[体外受精时，需用促性腺激素处理使妇女超数排卵，A错误；囊胚阶段细胞逐渐分化，B错误；根据题图可知，移植卵裂期胚胎流产率高于移植囊胚，故卵裂期胚胎移植成功率低，C错误。]
10．A　[胚胎移植的优势是可以充分发挥雌性优良个体(供体)的繁殖潜力，C正确。]
11．B　[结果显示分割囊胚时，在TCM－199培养液中分割效果优于其他两种培养液，B错误。]
12．B　[在对囊胚阶段的胚胎进行分割时，应注意要将内细胞团均等分割，以免影响胚胎的恢复和进一步发育，A正确；胚胎冷冻后分割，更有利于提高半胚存活率，而冷冻后分割与分割后冷冻的分割成功率相比几乎无差别，B错误；胚胎分割属于无性繁殖或克隆，但是由于环境条件不同或生物产生变异，生物性状不一定完全相同，D正确。]
13．(1)动物细胞培养和胚胎移植　(2)促性腺　滋养层细胞　桑葚胚或囊胚　胚胎分割　无性　(3)动物体细胞的细胞核具有全能性　无性
14．(1)加入抗冻剂(甘油)冷冻保存　刚排出的精子必须在雌性生殖道内发生相应生理变化后才能受精　肝素(或钙离子载体)　MⅡ期　(2)维生素、氨基酸、核苷酸　(3)对受体母羊进行同期发情处理，将保存的囊胚进行胚胎移植，对受体母羊进行是否妊娠的检查，一段时间后受体母羊产下具有该公羊优良性状的后代
解析　(1)精液可以加入抗冻剂(甘油)冷冻保存，使用前再将精液解冻离心分离。刚排出的精子必须在雌性生殖道内发生相应生理变化后才获得受精能力，故在体外受精前要对精子进行获能处理。通常采用的体外获能方法有培养法和化学诱导法，化学诱导法是将精子放在一定浓度的肝素或钙离子载体溶液中，用化学药物诱导精子获能。卵母细胞需要培养到减数分裂Ⅱ中期(MⅡ期)才能具备与精子受精的能力。(2)进行早期胚胎培养的培养液中，除了无机盐、激素、血清外，还含有维生素、氨基酸、核苷酸等。(3)要利用保存的囊胚和相应数量的非繁殖期受体母羊为材料，获得具有该公羊优良性状的后代，主要是利用胚胎移植技术，即对受体母羊进行同期发情处理，将保存的囊胚进行胚胎移植，对受体母羊进行是否妊娠的检查，一段时间后受体母羊产下具有该公羊优良性状的后代。
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