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4.1  转基因产品的安全性

（30分钟　100分）

一、选择题（共4小题，每小题6分，共24分）

1.下列关于转基因安全性的叙述，错误的是（　　）

A.种植转基因作物应与传统农业种植区隔离

B.转基因作物被动物食用后，目的基因会转入动物体细胞中

C.种植转基因植物有可能因基因扩散而影响野生植物的遗传多样性

D.转基因植物的目的基因可能转入根际微生物

【解析】选B。转基因作物被动物食用后，目的基因的表达产物可能会残留在动物体内，但目的基因不会转入动物体细胞中，B符合题意。

2.面对转基因生物的安全性问题，以下解决的方法中合理的是（　　）

A.一旦发现转基因生物出现了安全性问题，要马上停止实验，并封存重组生物

B.要求对外源DNA进行认真选择，避免产生对人体有害的或过敏的蛋白质

C.对用大肠杆菌作为转基因受体的菌株，限定必须使用40 ℃下便会死去的菌株

D.把重组DNA的转移限制在遗传上没有缺陷的生物上

【解析】选B。一旦发现转基因生物出现了安全性问题，要马上停止实验，并销毁重组生物，A错误；对外源DNA要进行认真选择，避免产生对人体有害的或过敏的蛋白质，B正确；大肠杆菌作为转基因受体菌株，可能对人体造成威胁，所以必须选择37 ℃人体体温下就会死亡的菌株，C错误；把重组DNA的转移限制在遗传上具有特定缺陷的生物上，D错误。

3.（2019·大连高二检测）美国科学家在研究生长在墨西哥某地的野生玉米后发现，这种玉米含有包括苏云金芽孢杆菌抗虫毒蛋白基因在内的转基因作物的基因，由此可知： 

①转基因作物的基因可传播到野生植物中 

②转基因作物可能对天然植物的遗传多样性构成威胁 

③为防止基因污染，应当禁止转基因作物的研究 

④自然杂交过程实质是一个长期的转基因过程，两者没有任何区别

其中说法正确的是（　　）

A.①②③④　　　　　　B.③　　　　　　C.①②　　　　　　D.①

【解析】选C。①转基因作物可通过花粉散落到它的近亲作物上，从而造成基因污染，①正确； ②转基因植物可能会与野生植物杂交，造成基因污染，可能会对生物多样性构成潜在的风险和威胁，②正确； ③虽然转基因作物存在危害，但我们应理性地看待转基因作物的研究，③错误； ④自然杂交是同种生物个体之间的基因交流，而转基因是将外源基因导入受体细胞的过程，即不同生物之间的基因交流，④错误。

　【补偿训练】
　　下列哪项是对待生物技术的理性态度（　　）

A.转基因技术是按照人们的意愿对生物进行的设计，不存在负面影响

B.转基因农作物对于解决粮食、能源等问题起了积极作用，同时也存在一定风险

C.克隆技术如果被不合理利用将给社会造成灾难，应禁止任何克隆研究

D.转基因技术如果被恐怖分子利用将可能导致人类灭绝，应停止转基因研究

【解析】选B。转基因技术是按照人们的意愿对生物进行的设计，但由于技术方面的原因和人为因素的存在，仍有产生负面影响的可能；科学从来都是一把双刃剑，任何科学进步都有有益和有害的两个方面，是造福人类还是危害人类，关键在于人类如何对待和应用它，而不能因为暂时不合情理就因噎废食。

4.生物繁殖的本质是基因复制，人类正是利用这一点进行基因工程，从而产生了基因污染。基因污染是指在天然的生物物种基因中掺进了人工重组的基因，这些外来基因可随被污染生物的繁殖得到增殖，再随被污染生物的传播而发生扩散。根据以上叙述，下列对基因污染产生原因的表述，不正确的一项是（　　）

A.基因工程间接导致了基因污染

B.基因工程是通过染色体的重组发生基因交换，从而获得了生物的新性状

C.基因工程对生物体进行强制移植，完全打破了物种原有的屏障，改变了生物原有的基因组成

D.人类在推广转基因作物时，没有充分进行对其他生物和环境影响的相关研究

【解析】选B。基因工程间接导致了基因污染，A正确； 基因工程是通过人工导入外源基因，未发生基因交换，B错误；基因工程是通过人工导入外源基因，破坏了生物原有的基因组成，C正确；人类在推广转基因作物时，没有充分考虑生物和环境之间的相互影响，导致了基因污染，D正确。

二、非选择题（共5小题，共76分）

5.（14分）害虫损伤番茄的叶片后，组成叶片细胞的细胞壁能释放出一种类激素物质，这种物质可以扩散到番茄的其他部位，诱导细胞内蛋白酶抑制剂基因表达，合成蛋白酶抑制剂，导致害虫不能消化食物而死亡。科学家利用转基因技术把番茄的蛋白酶抑制剂基因转移到玉米中，玉米获得了与番茄相似的抗虫性状，有效抵御了玉米螟对玉米的危害。

（1）转移了番茄蛋白酶抑制剂基因的玉米合成番茄蛋白酶抑制剂的具体部位是　　　　　      ，合成的化合物还需要在　                  中加工才具有生物活性。

（2）这种抗玉米螟玉米品种的培育技术属于转基因技术，这种变异在生物学上称为　　　　　。科学家预言，此种“转基因玉米”独立种植若干代以后，也将出现不抗虫的现象，此种现象是因为玉米螟发生了　。 

（3）有人认为在种植了这种转基因玉米的农田中的杂草不会出现抗玉米螟性状，分析可能的原因是　                            ，玉米的花粉不能传递给杂草。

（4）抗玉米螟玉米具有显著的生态效应，该项科技成果在环境保护上的重要作用是　                     ； 但是，种植该种玉米的农田还需要进行防虫管理，原因是 　                        。 

（5）有人对食用该种玉米的安全性表示担忧，你认为这种担忧的理由是 　   。 

【解析】（1）据题意可知，蛋白酶抑制剂为分泌蛋白，故合成番茄蛋白酶抑制剂的具体部位是核糖体，合成后还需要在内质网和高尔基体中加工才具有生物活性。

（2）这种抗玉米螟玉米品种的培育技术属于转基因技术，这种变异在生物学上称为基因重组。科学家预言，此种“转基因玉米”独立种植若干代以后，也将出现不抗虫的现象，此种现象是因为玉米螟发生了基因突变。

（3）有人认为在种植了这种转基因玉米的农田中的杂草不会出现抗玉米螟性状，分析可能的原因是不同物种之间存在生殖隔离，玉米的花粉不能传递给杂草。

（4）抗玉米螟玉米因为具有抗虫性状，故在环境保护上的重要作用是减少了农药对环境的污染。但是，种植该种玉米的农田还需要进行防虫管理，原因是转基因玉米能够抵抗玉米螟，但不一定能抵抗其他玉米害虫。

（5）这种玉米的籽粒可能含有蛋白酶抑制剂，人食用后可能抑制人体蛋白酶活性，影响人体健康。

答案：（1）核糖体　内质网和高尔基体 

（2）基因重组　基因突变

（3）不同物种之间存在生殖隔离

（4）减少了农药对环境的污染　转基因玉米能够抵抗玉米螟，但不一定能抵抗其他玉米害虫

（5）这种玉米的籽粒可能含有蛋白酶抑制剂，人食用后可能抑制人体蛋白酶活性，影响人体健康

6.（15分）将人的抗病毒干扰素基因“嫁接”到烟草的DNA分子中，可使烟草产生人的干扰素，形成转基因产品。试分析回答：

（1）烟草转基因产品的获得属于
（　　）

A.基因工程　　　　　　　B.细胞工程　　　　　　C.微生物工程　　　　　　D.酶工程

（2）人的基因之所以能“嫁接”到植物体中去，原因是二者具有相同的　　　结构。 

（3）在分子水平上检测受体细胞中是否含有目的基因的方法是　           。 

（4）检测目的基因是否转录，所用的探针是 　                        。 

（5）有人认为，转基因产品也是一把双刃剑，如水能载舟也能覆舟，甚至可能带来灾难性的后果，你是否支持这一观点？如果支持，请你举出一个可能出现的灾难性后果的实例。

【解析】（1）“生物工程”包含基因工程、细胞工程、酶工程等，其中以“基因工程”为核心。转基因生物是基因工程的产物。

（2）烟草DNA分子可以被“嫁接”上人的基因，是因为它们都具有相同的双螺旋结构。

（3）检测受体细胞是否含有目的基因，应用DNA分子杂交的方法。

（4）检测受体细胞中目的基因是否转录，所用的探针为荧光或放射性同位素标记的目的基因单链。

（5）注意题中关键词“灾难性的后果”。

答案：（1）A　（2）双螺旋　（3）DNA分子杂交

（4）荧光或放射性同位素标记的目的基因单链

（5）支持。用于改良作物的抗不良环境的基因误引入杂草，就将难以控制杂草的蔓延。

7.（15分）一个学习小组的同学在对当地栽培作物种类进行调查时，发现有的地方种植了转基因抗除草剂玉米，这种玉米在喷洒除草剂的环境中生长良好，杂草被除草剂杀死，玉米还能正常生长，给农民节省了大量的人力和物力。跟踪调查还发现，这种转基因玉米除直接食用外，还被加工成食品摆在超市的货架上。请回答下列问题：

（1）一部分同学认为，这种转基因玉米不会对当地生物多样性构成威胁。如果同意这种观点，请列举三条理由：

①　                                ； 

②　                                ； 

③　                                  。 

（2）用转基因玉米加工的食品被摆在超市货架上，生产厂商根据我国的有关规定，对产品进行转基因生物标注，这样做是为了保护　　　   　　　　　。在有关标识中应标注“　　　　　”或“　　　　　”。 

（3）随着转基因技术的发展，“基因污染”应运而生，关于基因污染的下列说法不正确的是（　　）

A.转基因作物可通过花粉散落到它的近亲作物上，从而污染生物基因库

B.基因污染是一种不可扩散的污染

C.杂草、害虫从它的近亲获得抗性基因，可能破坏生态系统的稳定性

D.转基因生物有可能成为“入侵的外来物种”，威胁生态系统中其他生物的生存

【解析】（1）转基因生物不会对当地的生物多样性构成威胁，有以下理由：转基因生物虽然具有某些新的性状，但其生命力没有人们想象得那么强，扩散到种植区以外时，会很快死亡。转基因生物的种植需有一定的水、肥等条件，以及配套的种植技术。转基因生物与其他自然生物之间存在生殖隔离，难以进行自然杂交；许多植物花粉的传播距离有限，花粉存活时间有限，具有受精能力的时间更短。

（2）2002年，我国农业部颁布了《农业转基因生物标识管理办法》，要求对转基因生物产品及其加工品加贴标注，以方便消费者自主选择，保护消费者的知情权。在有关标识中应标注“转基因××加工品（制成品）”或“加工原料为转基因××”。

（3）基因污染是可以随着自然界中的生物扩散的，如转基因作物的花粉可以散落到它的近亲作物上，从而污染生物基因库。杂草、害虫从它的近亲获得抗性基因，可能破坏生态系统的稳定性；转基因生物还有可能成为“入侵的外来物种”，威胁生态系统中其他生物的生存。

答案：（1）①玉米与其他植物之间存在生殖隔离

②玉米的花粉传播距离有限

③玉米花粉的存活时间有限（或其他合理理由）

（2）消费者的知情权　 转基因玉米加工品（制成品）　加工原料为转基因玉米

（3）B

8.（15分）（2020·沈阳高二检测）叶绿体是绿色植物进行光合作用的场所，具有独立的基因组，为双链环状DNA结构，通过基因工程构建叶绿体转化体系（叶绿体基因工程），可以获得更多的优良品种以适应生产的需要。构建叶绿体转化体系一般分为四个步骤：Ⅰ.将外源基因导入植物叶绿体；Ⅱ.将目的基因整合到叶绿体基因组；Ⅲ.鉴定和筛选转化成功的植物细胞；Ⅳ.繁育具有稳定叶绿体转化体系的植株。回答下列问题：

（1）目的基因能够整合到叶绿体基因组，并可以成功表达的原因是 　     。 

已知每个叶肉细胞有几十个叶绿体，每个细胞内叶绿体DNA分子可达几千个，由此显示叶绿体基因工程的优势是　　　　　    　　　。从转基因生物的安全性考虑，叶绿体基因工程的另一优势为　　　　　　　　　　。 

（2）叶绿体基因工程的第三步可利用标记基因来完成，其作用是　　　　　　        。将成功选择的细胞培养在合适的培养基上，通过调节　　　     　　（两种激素）的比例来调控胚状体的正常生长和发育，其利用的原理是　　　　　　　　　　　　　　　。 

【解析】（1）目的基因能够整合到叶绿体基因组，并可以成功表达是因为目的基因与叶绿体DNA具有相似的结构，且所有的生物共用一套遗传密码。已知每个叶肉细胞有几十个叶绿体，每个细胞内叶绿体DNA分子可达几千个，由此显示叶绿体基因工程的优势是可大量表达目的基因产物。从转基因生物的安全性考虑，叶绿体基因是细胞质基因，可以避免外源基因随花粉扩散传播，安全系数高。（2）叶绿体基因工程的第三步可利用标记基因来完成，是因为标记基因可以鉴别受体细胞中是否含有目的基因，从而将含有目的基因的细胞筛选出来。将成功选择的细胞培养在合适的培养基上，通过调节植物激素中生长素和细胞分裂素的比例等调控胚状体的正常生长和发育。而其能发育成完整植株利用的原理是植物细胞的全能性。

答案：（1）目的基因与叶绿体DNA具有相似的结构，且所有的生物共用一套遗传密码　可大量表达目的基因产物　避免外源基因随花粉扩散传播，安全系数高 　（2）鉴别受体细胞中是否含有目的基因，从而将含有目的基因的细胞筛选出来　生长素和细胞分裂素　植物细胞的全能性

9.（17分）薄荷可产生蚜虫报警信息素EβF，用于驱散蚜虫并吸引蚜虫的天敌。通过基因工程可制备含EβF合成酶基因的转基因抗蚜麦。请回答问题：

（1）薄荷利用EβF驱散蚜虫并吸引蚜虫的天敌，体现了生态系统的信息传递具有　　　    　　、维持生态系统稳定性的功能。 

（2）若利用PCR技术获取EβF合成酶基因，在PCR反应体系中需加入　　　　、模板序列、原料及两种　　　　   。如果提取到薄荷细胞中EβF合成酶的mRNA，则可用　　　　　　法获取目的基因。 

（3）研究者利用4种限制酶切割目的基因和质粒，各限制酶的识别序列和切割位点如图所示。酶切后的产物连接时，目的基因上SalⅠ切割产生的末端应与质粒上　　　　　切割产生的末端相连接。连接完成后，该连接点　　　　　（填“能”或“不能”）被这两种限制酶中的某一种切割。 

[image: image4.png]



（4）欲从个体水平上检测转基因抗蚜麦是否培育成功，在小麦叶片上接种蚜虫后，通过观察叶片上蚜虫的　　　　　或　　　　　　作为判定的依据。 

（5）下列属于转基因抗蚜麦推广种植后引发的安全性问题的是　　　　。 

A.小麦不再感染蚜虫

B.目的基因向其他生物扩散

C.减少杀虫剂对环境的破坏

D.改变现有生态结构

【解析】（1）薄荷利用EβF驱散蚜虫并吸引蚜虫的天敌，体现了生态系统的信息传递具有调节生物的种间关系、维持生态系统稳定性的功能。（2）PCR技术需要的条件有模板、原料、Taq酶、两种引物。由mRNA得到目的基因的方法称为反转录法。（3）目的基因上SalⅠ切割产生的末端与Xho Ⅰ切割产生的黏性末端一致，因此目的基因上SalⅠ切割产生的末端应与质粒上XhoⅠ切割产生的末端相连接。连接完成后，该连接点为[image: image2.emf]，该连接点不能被SalⅠ和XhoⅠ识别，则不能被这两种限制酶中的某一种切割。（4）欲从个体水平上检测转基因抗蚜麦是否培育成功，需要做个体生物学水平的鉴定，即在小麦叶片上接种蚜虫后，通过观察叶片上蚜虫的停留时间或天敌数量来判定。（5）小麦不再感染蚜虫不属于安全性问题，属于转基因抗蚜麦应该具备的特点，A错误。转基因植物上的目的基因向其他生物扩散，导致基因污染，属于安全性问题，B正确；转基因抗蚜麦可产生蚜虫报警信息素EβF用于驱散蚜虫并吸引蚜虫的天敌，这样可以减少杀虫剂对环境的破坏，这是转基因植物的优点，C错误；转基因植物可能成为“入侵的外来物种”，进而改变现有生态结构，属于安全性问题，D正确。

答案：（1）调节生物的种间关系　（2）（耐高温的）DNA聚合酶（或Taq酶）　引物　反转录　　（3）XhoⅠ　不能　（4）停留时间　天敌数量　（5）B、D
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